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В данной статье изучается первая краевая задача для двумерного сингулярно возмущенного параболического 
уравнения: 

In this paper we study the first boundary problem for two-dimensional singularly perturbed parabolic equation: 
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где 0 малый параметр, }.10,10{  yx  

Пусть данные задачи являются гладкими функциями, кроме того предположим выполненными следующие 
условия: 
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3) выполнены условия согласования начального и граничных условий  .0),( yxh  

 Скалярный случай задачи (1), (2) с осциллирующей правой частью изучена в работе [2]. Многомерная 

задача, когда ни одна из точек спектра несовпадает с )(ti  , называемой нерезонансной задачей, изучена в 

работе [3]. 
п.1. Регуляризация задачи.  
Исходя из условий (2) введем регуляризующие функции 
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и вместо искомой функции будем изучать расширенную функцию 
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тогда для расширенной функции u~  получим задачу 
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Решение расширенной задачи будем определять в виде ряда 
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Подставим (6) в задачу (4) и приравняем коэффициенты при одинаковых степенях  : 
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Введем пространство, в котором будут решаться итерационные задачи, из постановки задачи следует, что 
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Вычислим  действие операторов  LTD ,,  на функцию  UMu )( , имеем 
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           Удовлетворим функцию UMu )(  краевым условиям из (4), предварительно разложив 
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где xpe
jr (, ) ─ произвольная функция. 

Уравнение (7-2) и (7-1) имеют решение в пространстве  U  представимое в виде  

 ),,()exp(
2

),(),()(
1,

2

1

,
,, ty

t
erfctxtxcMu jr

jr e

ee
jrjr 


 

 















  



 

  ,1,2                (10) 
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однородные,  поэтому их решения при нулевых начальных условиях будут тривиальными. 
Далее, продолжая выше описанной процесс, определим все коэффициенты частичной суммы ряда (6), 

причем коэффициенты с нечетными индексами обращаются в нуль. 
Использую принцип максимума, по аналогии с работой [1], можно доказать асимптотический  характер 

построенного решения, полученного сужением n й частичной суммы ряда (6): 
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Теорема.  Пусть выполнены условия 1)−3). Тогда построенное решение  (13)  является решением исходной 

задачи (1), (2), т.е. для  достаточно малых ,0  ],,0[),,( Ttyx   ,...2,1,0n  справедлива оценка 
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