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В настоящей статье доказаны теорема о регуляри-
зации решений линейных  интегральных уравнений первого 
рода с двумя независимыми  переменными в неограничен-
ных областях. 

In the present article are proved the theorem about 
regularization of solutions of the linear integrated equations of 
the first sort with two independent variables in unlimited 
oblastyakh.oblastyakh.neogranichenny areas. 
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- являются непрерывные функции, опреде-
ленные соответственно в области 
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 xtf , - известная, а  xtu ,  - неизвестная 

функция,     Gxt , . 

Основополагающие результаты для интеграль-
ных уравнений Фредгольма первого рода получены в 

[1,2], где для решения линейных интегральных 
уравнений Фредгольма первого рода построены 
регуляризирующие операторы по М.М. Лаврентьеву.  
Рассмотрена единственность, и устойчивость 
решений для одного класса интегральных уравнений 
Фредгольма первого рода с двумя независимыми 
переменными рассмотрена в [3].  

Ядро  ysxtC ,,,  - интегрируемо с квадратом в 
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гается в ряд   

 

   





m

i

iii ,y,sx,t

y,s,x,tC

1

.,...,2,1,0, mim i                     (4) 

где ...,, 21   - собственные значения ядра 

 ysxtC ,,, ,  расположенные в порядке убывания их 

модулей ...21    и     ...,,,, 21 xtxt   

соответствующие ортонормированные собственные 
функции. 

Обозначим 

       
       








.,,.,,,,,,

,,,,,,,,,,

3

1

GyssyNysMysQ

GzysyzsBzysAzysP


 (5) 

Пусть выполняется следующие условия: 
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где     GCtC ,,0  и    1GC - пространство всех 

непрерывных и    ограниченных функций 

соответственно в области   Gt ,,0  и   
1G ; 
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где  3GC  - пространство всех непрерывных и 

ограниченных функций в 3G ; 

3) Ядра  ysxtC ,,,  - представимо в виде (5) и в 

разложении (4) все элементы     последовательности 

 i  положительны.  

Семейство множеств корректности M , 

зависящее от параметра α, выделим следующим 
образом:   
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Доказательство. Обе части уравнения (1) 

умножим на функции  xtu , , интегрируем по 

области G. Далее, интегрируя по частям, применяя 
формулы Дирихле и учитывая (4), имеем 
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Отсюда, в силу условий 1) и 2) получим  
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Из (7) вытекает единственность решений уравне-
ния (1) в  GL 2

. 

С другой стороны, если    MKxtf , , то  

  Mxtu ,  и  

 
   

 
 














































































1

1

2

1

1

1
1

2

1

1

2

11

2

1

2

2

u
u

uu
x,tu

v

L
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Следовательно, мы получили оценки (6). Теорема 1. 
доказана.  
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