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Kazaxcmanovin ap mypoyy Kew oicamax owcepunoesu
KblUbIHYBLILIK MEHEH Oaiiblmuliyyuy KeHOepou (hromayusiioo-
00 KOMNO3UYUATBIK YO2YAMKYUMAapObl KOIOOHYY MeHeH U3UL-
oooenep acypey3yndy. bBepunzen mexnonoeus swcanwl peazenm-
mepou KONOOHYY MeHeH MyCmyy MemanioapobiH KOJIeKmue-
oyy xomyenwmpamxa 1,5-3% oicana xopzoutyHOyH Kypamol
1%ea, an smu yunkmun 6enynyn anvinviusl 1,5%ea ocozopy-
NAUbIH atieuHenetim.

Hezuzeu c0300p: KOMNO3UYUATLIK YO2YAMKYY, hroma-
yust, boayn anyy, KOHYeHmpam.

IIposedenvt uccneooganus no gromayuu nOAUMEMANTU-
ueckoli mpyoHooo0camumor pyovl pasiudHbIX MeCmopo*cOeHull
Kazaxcmana ¢ npumenenuem KoMRO3UYUOHHBIX coOUpameneil.
Ilpeonazaeman mexmnonozus ¢ UCNOAL30BAHUEM HOBbIX PeazeH-
Mos, YIyuuiums usgieueHue YeemHulx Memaiios 8 KOANeKmus-
Holi  konyenmpam Ha 1,5-3% u  nogwiwenuio cooepoicaue
ceunya Ha 1%, a uzeneuenue yunxa ysenuyusaemcs na 1,5%.

Knrouesvle cnosa: xomnosuyuonnsii cobupamens, groma-
yus, usgnedeHue, KOHYeHmpam.

The flotation of refractory ores from different deposits of
Kazakhstan has been studied, using composite reagents. The
technology propose with applicate new reagents of the bulk
concentrate in  non-ferrous metals extraction have been
increased by 1.5-3%, and lead content in has been increased
by 1 % and zinc increased at extraction 1.5 %.

Key words: composition reagents, flotation, extraction,
concentrate.

OmHrM ®3 KPYIMHEHIINM  MOJMMETAILTHYECKIM
TpyZHOOOOTaTUMBIM pyznaM MoXHO otHectd Illan-
KHUHCKOE MECTOpOXJEHHUE, Ije oOlue 3amachl CBHH-
L[OBO-IIMHKOBOW pynasl mpessimatoT 200 muH. T. Ilpn
9TOM coJiepKaHHe [IEHHBIX METAJUIOB COCTABISIET 5%, U3
Hux 70-80% umuk u 20-30% cBunia. TpyaHooOoratu-
MoCTb pya Mectopoxaenus «lllankusy cBsi3aHa ¢ O4eHb
TOHKOH THCTIEPCHOCTHIO MHUHEPAJIOB TaJICHHUTA, Chatepu-
Ta W NMHAPHUTA, UX TECHBIM B3aMMOIPOPACTaHHUEM MEXKIY
c000# 1 TOpPO1000Pa3yIOMMMH MIUHEPATAMH, HATHIHEM
YIBTPATOHKHX YTIUCTHIX BEIIECTB, & TAK)KE MPUCYTCTBH-
€M MUHEpaJIOB KaJIbIUTa W I0JIoOMHTa. BeaencTsue 3To-
TO yBEJINYMBAETCsl 00bEM JOOBIBAEMOTO U IepepadaThl-
BaeMOT0 MHHEPAIBHOTO ChHIPhsS, BOZHHKAeT HEOOXO/u-
MOCTh 0OJIee TOHKOTO HM3MENBYECHUsI pYIbl Tepel IMpo-
LeccaMu O0OTrallleHus], 4TO, B KOHEYHOM CyeTe, IPUBO-
JIUT K TIePepacxo/ly TOKCHYHbBIX PEareHTOB.

CymiecTByIoIas TEXHOJIOTHS 000TaIleHus TpyAHO-
oboratumoii pynsr mectopokaerns «lllamkus» Tpedyer
JATbHEHIIIETO COBEPIICHCTBOBAHMS, B YACTHOCTH, M3Me-
HEHHUsS PEareHTHOTO peXuUMa (IoTanuu, TMPUMEHEHUS
HOBBIX 0OJiee CENIEKTUBHBIX pPEareHTOB-COOMpaTesei ¢

10

UENBI0  TIOBBIMICHHUS TEXHOJOTMYESCKUX IOKa3aTenei
(hI0TaIMOHHOTO 00OTAIIICHUS.

IlosTOMy JaHHOE HampaBi€HUE HCCIENOBAaHUM,
MIPUMEHHUTEIBHO K PyAaM IBETHBIX METAJJIOB M, 0COOCH-
HO, K TTOJIMMETAJUTHIECKUM PyAaM, B COYETaHUH C MOJU-
(bUIIMPOBAaHHEIMH HOBBIMH pPEareHTaMH, HEOOXOANMO
pa3BUBATE.

O PeKkTUBHOCTh (IIOTAIUN 3aBUCHT OT HAITWYHE
IIHPOKOTO aCCOPTHUMEHTA CEJCKTHBHBIX HETOKCHYHBIX
peareHToB. OJIHUM W3 CPaBHHUTEIBHO Mall0 3aTPATHBIX
myTell pelieHre BOTPOCOB (IIOTAIMH TPYAHOOOOTraTH-
MBIX PYI SBISETCS NMpUMeHeHHe 3()()EeKTUBHBIX pearcH-
TOB. B CBsI3M ¢ 3TUM mpUMEHEHHE HOBBIX (hIoTOpEa-
TeHTOB, MOJYYCHHBIE M3 CHUBYITHOTO Macjia SBISIETCS
aKTyaJbHOM 3aa4eil.

B uccnenoBaHnuax ObUTM HCIIONB30BaHBI 2 00pasia
cobupareneit — 0a30BbIi peareHT OyTHIIOBBIA a’podiaoT
(OyTmoBeIil uTHOdGOCHAT) M HOBBIH MoaupHUIIMPOBAH-
HBIA CMeCeBOUW a’podoT (M30aMIIIOBBIA U OyTHIIOBBIN
¢docdar) 1 OyTHIOBEIH a3po(IOT U CHBYIIHOE Maciio B
cooTHoueHuu 1:3.

ByrunoBerii aspoguior
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B cBsa3u ¢ 3THM, B JaHHON paboOTe MpPHUBEICHEBI
pe3ynpTathl  (DIOTAIMOHHOTO  OOOTANICHHUS  MEIHO-
CBUHIIOBO-I[UHKOBEIX Pyl APTEMBEBCKOTO MECTOPOXKIC-
HUS C IPUMCHECHUEM MOIU(DHUIUPOBAHHOTO OYTHIOBOTO
KCAaHTOT€HATa, B CPAaBHCHUU C TPAJAUIMOHHBIM OyTHIIO-
BbIM  KcaHToreHatoM. OTmpeneneHo  ONTHMalbHbIH
pexuM (IOTALMH MOJUMETATUTHYECKO pyIbl ¢ IpUMe-
HeHHeM 0a30BOro peareHTa — OyTHIIOBOTO a’podiiora U
MOJAU(DHUIIMPOBAHHOTO CMECEBOT0 a’poduioTa I TOIy-
YEHUS]  KOJUICKTUBHOTO  MEIHO-CBHHIIOBO-IIHHKOBOTO
KOHIICHTpAaTa U3 MOJUMETAILTUICCKOH pyIbl APTEeMbEBC-
KOTO MECTOPOXKICHHS. TEXHOIIOTHYCCKas CcXeMa |
peareHTHBIN pexxuM (IoTalMK TPEACTABICHBI Ha puc. 1.
CxeMa KOJUICKTHBHBIH — ()JIOTallid  PYObl  COCTOWT,
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OCHOBHYIO KOJUIEKTUBHYIO MEIHO-CBUHLIOBO-LIUHKOBO-
MUPUTHYIO (DIOTAIMIO, JABE MEPEUYUCTKH KOJUICKTHBHOTO
KOHIIGHTpaTa W KOHTPONBHYIO ¢(uoTanuio. B kagecTBe
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Pucynoxk 1 — Cxema (roTamnuy moJuMeTauIndecKoi py bl
ApTEMBEBCKOIO MECTOPOKACHUS C MOJIy4YCHUEM KOJUIEKTUBHOTO MEIHO-CBUHI[OBO-LIUHKOBO-IIMPUTHOI'O KOHLIEHTPATA.

Pe3ynbTaThl OMBITOB MO ONPEICICHUIO ONTUMAJIBHOIO Pacxoja MOIU(UIIMPOBAHHOIO CMECeBOro a’podiora B
[UKJIE KOJICKTUBHOU (piroTammu mpencTaBieHsl B TaOIuIe 2.

Tabuauna 1 — Pe3yabTarsl (uioranuu pyabl ApTeMbeBCKOr0 MeCTOPOKICHHUS € MOJIYyYeHHEM KOJLUIEKTHBHOIO ME/IHO-
CBHHLOBO-IIMHKOBOI'0 KOHIEHTPATA NPU ONTHMAJIBHBIX PacXxogax

HaumenoBanue Beixon, Copepxanue, % W3sneuenue, % [Ipumeua-

MPOIYKTOB % Pb Cu 7n Fe Pb Cu Zn Fe HHUE
Komnekr. k-1 24,50 8,5 4,1 23,8 18,9 81,5 84,7 85,6 56,6 ba3zoBelit meTo
Ip. mp. 2 3,60 3,5 1,3 8,3 10,5 4,9 3,9 4.4 4,6 Pacxon OyT. asp.
Ip. np. 1 5,40 1,9 0,9 5,5 7,4 4,0 4,1 4,4 4,9 -85/t
ITen. kontp. 1 3,80 3,1 0,6 6,9 8,5 4,6 1,9 3,8 4.0
XBOCTBI 62,70 0,2 0,1 0,2 3,9 4,9 5,3 1,8 29,9
Hcxon. pyna 100,0 2,55 1,19 6,81 8,18 100 100 100 100
Komnekr. x-T 25,64 8,71 4,05 259 18,6 84,5 85,9 88.9 57,4 Pacxon
[p. mp. 2 2,89 2,5 1,1 9,6 10,2 2,7 2,6 3,7 3,5 cMeceBOro OyT.
Ip. mp. 1 7,56 1,75 0,6 4,1 9,4 5,0 3,7 4,1 8,5 ap.—- 751/t
ITen. koutp. 1 6,01 1,5 0,6 2,2 8,7 3,4 3,0 1,8 6,3
XBOCTBI 57,90 0,2 0,1 0,2 3,5 4.4 4,8 1,5 243
Hcxon. pyna 100,0 2,65 1,21 7,49 8,34 100 100 100 100

AHanu3 TMOJIYYCHHBIX PE3YJIBTATOB CBEIUTEIHCT-
BYET, YTO TpH oOmIeM pacxoie 0a30BOro OyTHIIOBOTO
aspoduiora 85 T/T MOTy4YeH KOJUIEKTUBHBIA MEIHO-CBHH-
IIOBO-IIMHKOBBIM KOHIICHTPAT C COJIEpPKaHUEM MEaH
4,1%, ceunna — 8,5%, umaka — 23,8%. l3BnedyeHue
Meau npu dToMm coctaBuio 84,7%, cBunua — 81,5%,
uuHkKa — 85,6%. MccnenoBanue ontuMaibHOTO pacxoja
MOJUGUIMPOBAHHOIO CMECEBOTO a’poduioTa BapbHPO-
Baiicg ot 65 1o 100 r/r. Kak BugHo u3 Tabmunsl 1 onru-
MaJBHBIM PacxXolIOM CMECEBOro a3podiora sBIsIETCS
75t/T. Ilpum >TOM TmONy4YeH KOJUIEKTUBHBIH MeEIHO-
CBHHIIOBO-IIMHKOBBIM KOHIIEHTPAT C CONEP KaHUEM MEIH
4,05 %, ceunna — 8,71 %, uuaka — 25,9 %. 13pineueHue
MEIIM B KOJUICKTUBHBIM KOHIICHTpAT cocTaBuiio 85,9 %,
cuHIa — 84,5 %, muaka — 88,9 %. Ilpumenenne Moau-
(DUIIMPOBAHHOTO CMECEBOTO  a’poduioTa  IMO3BOJISIET

YBEJIMYHUTH W3BJICYCHUE [BETHHIX METANIOB B KOJUICK-
TUBHBIN KOHIIEHTpaT Ha 1,5-3 %.

CreneHp M3METbUEHHSI HCXOTHOTO KOJUIEKTHBHOTO
KOHIleHTpaTa coctaBimsia 95 % xmacca - 0,074 mwm.
Pacxon 6a3oBoro OyTmiioBoro aspoduora cocraBisut 15
r/1. Pacxox MoauduIMpoBaHHOTO CMECeBOTo aspoduiora
BapsupoBaics ot 0 10 15 1/T.

Kak BUIHO U3 pe3ybTaTOB TAOIUIIBI 2 ONTUMAIb-
HBIM PacXxoJIOM MOJTU(PHUIIMPOBAHHOTO a’3poduioTa SBIIS-
ercst 10r/1. I1pum aToM, o cpaBHEHHMIO ¢ 6a30BBIM a3pod-
JIOTOM, COJepKaHWEe MeIH B MEJHOM KOHIIEHTpPATe BO3-
pactaet oT 26,8 10 28,9 %. V3Bneuenne Mmenu B METHBIN
KOHIIGHTpaT yBenmnmumBaercs ¢ 62,4 no 66,9 %. Ilpu
pacxone 15 r/T u3BNeUeHHE MEIW BO3pacTaeT eime [0
68,6 %, HO TIpH STOM COJAEp)KaHHE MEIN B KOHIICHTpAaTe
majgaet 0 26,4 %.
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Ta6auuna 2 — Pe3y.]'ll>TaTl>l (l)J'lOTal.ll/IH KOJ/VIEKTUBHOI'0 M€/THO-CBUHIIOBO-IITHHKOBOI'0 KOHIIEHTPaTa ApTeMbeBCKOFO
MECTOPOKACHHUSA C IPUMEHEHHEM MO).Il/l(l)l/lHl/IPOBaHHOFO CMeCeBOro a3p0(l).]10Ta C MOJIy4Y€eHHMEeM CeJICKTUBHBIX KOHIEHTPATOB

HaumenoBanue Brixon, Conepxanue, % W3Bneuenne, % [Ipumeya-
MIPOIYKTOB % Pb Cu Zn Fe Pb Cu Zn Fe HHUE

CH KOHII-T 8,10 1,0 26,8 5,1 27,6 0,9 62,4 1,3 13,3 BazoBebrit
Ip. mp. Cu 2 4,90 12,1 7,5 28 14,5 6,6 10,6 4,5 42 aspodaoT
Ip. mp. Cu 1 5,20 22,1 10,2 19,3 15,9 12,7 15,3 3,3 49 15 r/T
Kawm. npoa. Cu 81,80 8,8 0,5 34,2 15,9 79,8 11,8 90,9 77,6
Kosiekr. k-1 100,0 9,02 3,48 30,8 16,8 100 100 100 100
CH KOHII-T 8,28 1,5 28,9 2,4 27,6 1,51 66,9 0,79 13,5 CwMmeceBoii
Ip. mp. Cu 2 3,94 10,1 7,8 18,4 14,5 4,84 8,60 2,88 3,39 aspoduor
Ip. np. Cu 1 6,40 13,4 11,1 9,1 15,9 10,4 19,9 2,31 6,06 10 r/T
Kawm. mpoa. Cu 81,38 8,4 0,2 29.1 15,9 83,2 4,56 94,0 77,0
Kosiekr. k-1 100,0 8,2 3,6 25,2 16,9 100 100 100 100
PbkoH-T 13,5 54,1 0,4 5,2 3,1 89,7 38,4 2,5 2,5 basoBeblit
[p. mp. Pb 2 1,9 10,9 0,1 7,6 2,7 2,5 1,4 0,5 0,3 aspodror
Ip. mp. Pb 1 2,8 3,6 0,1 12,6 2,9 1,2 2,0 1,3 0,5 15 /T
Ien. np.Pbdu. 3,6 3,9 0,1 7,5 3,1 1,7 2,6 1,0 0,7
Kawmep. mp. Pb 78,2 0,5 0,1 34,1 20,7 4,8 55,7 94,8 96,1
Kawmep. mp. Cu 100 8,14 0,14 28,1 16,8 100 100 100 100
PbkoHu-T 14,1 56,4 0,4 4,8 2,5 89,4 39,6 2,3 2,2 CwMmeceBoit
[Ip. mp. Pb 2 2,1 11,4 0,1 8,6 2,4 2,7 1,5 0,6 0,3 aspodror
Ip. mp. Pb 1 2,4 3,4 0,1 13,4 2,6 0,9 1,7 1,1 0,4 10 r/T
[en. np.Pbdu. 4,8 4,9 0,1 6,3 2,9 2,6 3,4 1,0 0,9
Kawmep. np. Pb 76,6 0,5 0,1 36,1 19,9 4,3 53,8 94,9 96,2
Kawmep. mp. Cu 100 8,89 0,14 29,1 15,8 100 100 100 100
ZNnKOHII-T 50,9 0,5 0,1 52,4 4,2 50,1 50,9 83,7 11,0 bazoBerit
IIp. op. Zn 2 3,6 0,4 0,1 29,6 5,1 2,8 3,6 3,3 0,9 aspoduior
Ip. op. Zn 1 1,9 0,6 0,1 20,6 3,9 2,2 1,9 1,2 0,4 15/t
[en. np.Znda. 49 0,7 0,1 25,9 3,9 6,8 49 4,0 1,0
Fe koHI-t 38,7 0,5 0,1 6,4 43.5 38,1 38,7 7,8 86,7
Kawmep. mp. Pb 100 0,51 0,10 31,8 19,4 100 100 100 100
ZNKOHI-T 51,2 0,4 0,1 53,3 3,2 41,3 51,2 85,8 8,3 CwmeceBoit
IIp. op. Zn 2 4.1 0,7 0,1 29,6 5,4 5,8 4,1 3,8 1,1 aspoduior
Ip.mp.Zn 1 2,8 0,5 0,1 24,1 7,9 2,8 2,8 2,1 1,1 10 r/T
[en. np.Znda. 3 0,5 0,1 32,7 7,2 3,0 3,0 3,1 1,1
Fe koHI-T 38,9 0,6 0,1 472 44,6 47,1 38,9 5,1 88,3
Kawmep. mp. Pb 100 0,50 0,10 31,8 19,6 100 100 100 100

IMocne wmemHoro 1WKIA (roTAMKM TPOBEICHBI
HCCIIC/IOBAHMS 10 BBIOOPY ONTHMANBHBIX —YCIOBUH
(GIOTalMU KOJUIEKTUBHOTO CBUHIIOBO-ITMHKOBOTO KOH-
LEHTpaTa C MpUMEHEHHEM 0a30BOrO pearcHTa U MOJH-
(UIIIPOBAHHOTO CMECEBOTO a’podiioTa ¢ MOITyICHHEM
CBUHIIOBOTO M IMHKOBOTO KOHIIEHTPATOB B 3aBICHMOCTH
OT pacxofa pearcHra.

OnTUMaNBHBEIM PacxXxoJ0M CMECEeBOro a’poduioTa
sieisiercst 10 /1. Tlpu 3TOM, TIO CpaBHEHHIO C 0a30BBIM
a’poIoTOM, COJAEpIKAHHE CBHHIA B  CBHHIOBOM
KOHIIEHTpaTe Bo3pacTaeT oT 54,1 1o 56,4%. 13Bnedenue
CBUHIIA B CBUHIIOBBI KOHIICHTPAT OCTACTCS HA TOM JKE
YPOBHE, YTO M TIPHU HCIOJIH30BaHHU 0a30BOTO a’3po-
¢ota — 89,4% mporus 89,7%. AHaMM3 comepikaHUC
CBUHIIA TIOKa3ajJ, YTO MPH HCIOJb30BAaHUM MOIH(H-
UPOBAHHOTO a3pOo(I0Ta Ka4ecTBa CBUHIIOBOTO KOHIICH-
Tparta yBenmuuBaercs 2,3%. Ilocie moiaydeHns: CBHHIIO-
BOTO KOHIICHTpAaTa CIEAyeT IIUHKOBBIM ITUKI (IIOTAUU
mpu pH 10,0-10,5 u akTUBaNUK ITUHKOBBIX MHHEPAIOB
MeIHBIM KymopocoM (puc.l). PesympraTser ¢uorammon-
HOTO TTOTy4YeHHs IMHKOBOTO KOHIIEHTPAaTa U3 KAMEPHOTO
MPOAYKTa CBHUHIIOBOH (uoTanuu pyasl ApTeMbEBCKOTO
MECTOPOXKJEHUSI C NPUMEHEHHEM pa3HOro pacxoja
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MOAUGUIIPOBAHHOTO CMECEBOTO a’podioTa BapHpO-
Basbes ot 10 1o 25 1/T.

[Ipu ucnonap30BaHUU 0a30BOTO OYTHIOBOTO a3po-
¢oTa B xomuuecTBe 25 T/T OBUT MOJIyYeH IUHKOBBIN
KOHIIGHTPAT C conepkaHueM ImHKa 52,4% mpu u3BiIe-
yeanu 83,7%. Ilpum onTUMaNbHOM pacxolie CMECEBOTO
aspodiora 20 T/T MOTYyYCH HUHWHKOBBIA KOHIIEHTPAT C
conmepxanneM IuHKAa 53,3% mnpu n3pnedeHun 85,8%.
KamepHbIf MPOMYKT NHMHKOBOW ()JIOTAIUU  SIBISIETCS
JKENe30COAePIKAIIKMM (IUPUTHBIM) KOHIICHTPATOM.

B nmanHOit paboTe HCIOIB30BAIM HOBOTO MOAH(U-
UPOBAHHOTO peareHTa s 3GEKTUBHOTO 00OTaICHUS
CYIb(QUIHBIX PYI IBETHBIX METAIIOB C IMOCICIYFOIUM
BBIJICJICHUCM  BBICOKOKAYECTBCHHBIX  PAa3HOMMEHHBIX
KOHIICHTPAaTOB. B pa0oTe mNpHBENCHBI PE3YJIHTATHI
(hI0TAaIMOHHOTO OOOTAIICHHS CBHHIIOBO-IIHHKOBBIX PYI
[TankuUHCKOTO MECTOPOXKICHHUS C IPUMEHEHHEM OyTH-
J0BOTO a’podiota U MOAU(DHIIMPOBAHHOTO CMECEBOTO
aspodnora. s mpoBeACHHsT WCCIICTOBAHWA ObLTa WC-
MTOJTb30BaHa TEXHOJOTHYECKasl Mpoba CBUHIIOBO-ITMHKO-
BOM pyaBI ¢ conepxanneM cBuHIA 1,3% u nnaka 3,7%.

Oo6oramieHre pyn TPOBOJIIN IO CXEME KOJUICK-
TUBHO-CEJICKTUBHOMN (DIIOTAIMH.
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CxeMa KOJUICKTHBHOW ()IOTALMU BKIIFOYANA B CeOs
10 70-75% xnacca — 0,074 MM, OCHOBHYIO KOJIJIEKTHB-
HYIO CBUHIIOBO-IIMHKOBYIO (DJIOTAIIAIO C IBYMS CTaus-
MH, JIBE TIEPEUNCTKH U KOHTPOIBHYIO (DIIOTAIHIO.

B mnpormecce QrmorannoHHBIX WCCIETOBaHUNA OBLIT
OTIpEJICNICH ONTUMANBHBIN pacxoa MoIu(UITUPOBAHHOTO
OyTHIIOBOTO a’po(diioTa B CPaBHEHUH C OYTHIIOBEIM a3po-
¢daorom. Ilpu pacxome MoAMPHUIMPOBAHHOTO a’poduioTa
200 r/T OBLI MONYyYCH KOJUICKTHUBHBIN CBHHIIOBO-IIMHKO-
BBIM KOHIIEHTpAT C coJiep>KaHueM cBUHLA - 9,1%, nuHKa -
23,1%. H3BneueHus CBHHIIA B KOJUICKTUBHBIM KOHIICHT-

pat cocraBuiio 76,1%, uunka -75,7%. [Ipu ontuMansHOM
pacxonme OytwioBoro aspoduiora 250 r/T OBUI MONyYeH
KOJUISKTUBHBIN KOHIIGHTpPAT C COACpKaHWEeM CBUHIIA-
8,1%, muaka -22,5%. W3BieueHne CBUHIIA TPU ITOM
coctaBuiio 75,9% u munka -74,2%.

AHanu3 TOJNIYYeHHBIX TAaHHBIX CBUICTEILCTBYET O
TOM, YTO HCIOJb30BaHWE MOJM(DHIIMPOBAHHOTO CMece-
BOTO a9po(JIoTa TO3BOJISET YMEHBIIIUTH PACXOJ peareHTa
Ha 10 /T O cpaBHEHHIO ¢ OYTHJIOBBIM a’3poQiOTOM M
MOBBICHTh COJICp)KaHWe CBHHIA Ha 1%, a W3BJICUYCHHE
nuHKa Ha 1,5%.

Ta0auna 3 — Pe3yabTaThl KOJLUIEKTHBHON CBMHI0BO-IMHKOBOMH (uioTanuu pyasl mecroposxaenus Ilankus npu pasHom
pacxojie KOMIO3MIIMOHHOIO0 23p0¢10Ta B CpPaBHEHHH ¢ Oy THIIOBBIM a3p0(h10TOM

HaumMeHoBaHMe IpOJYKTOB Beixon, % Conepxanue, % W3Bneuenue, % IIpumeuanue

Zn Pb Zn Pb
Zn-Pb koHIIEHTpaT 12,3 22,5 8.1 74,2 75,9
ITpowm. npox. 2 2,5 8,6 2,4 5,8 4,6 ByTuioBbrii
ITpom. mpon. 1 4,3 5,3 1,6 6,1 5,2 aspodior
IMen.xoHTp. Q1. 2,0 2.4 1,5 1,3 2,3 250 r/T
XBOCTHI 78,9 0,6 0,2 12,7 12,0
HUcx. pyna 100 3,7 1,3 100 100
Zn-Pb KoHIIEeHTpaT 9,6 23,4 9,6 62,3 63,5
[Tpom. pon. 2 1,6 13,1 3,2 5,8 3,5 Kommo3swuir.
IIpom. mpox. 1 2,9 9,6 2,6 7,7 5,2 aspodutor
IleH.KOHTp. (L. 3,1 6,7 2.3 5,8 49 150 v/t
XBOCTHI 82,8 0,8 0,4 18,4 22,8
Hcx. pyna 100 3,6 1,5 100 100
Zn-Pb xoHLIeHTpaT 12,1 23,1 9,1 75,7 76,1
IIpom. npox. 2 1,8 9,5 3,2 4,6 4.0 Kommno3um.
TIpom. mpog. 1 4,0 4,9 2 5,3 5,5 aspodior
ITen.koHTp. 1. 2,6 5,1 1,9 3,6 3.4 200 r/T
XBOCTHI 79,5 0,5 0,2 10,8 11,0
Hcx. pyna 100 3,7 1,4 100 100
Zn-Pb koHIIEHTpAT 14,6 19,6 7,0 79,2 73,4
IIpom. npox. 2 2,0 7,5 3,6 4,2 5,2 Kommoswuir.
Ipowm. mpox. 1 47 3,9 2.3 5,1 7.8 aspoduor
Ten.KOHTP. . 1,9 1,8 1,9 0,9 2,6 250 r/r
XBOCTSHI 76,8 0,5 0,2 10,6 11,0
Hcx. pyna 100 3,6 1,4 100 100

BriBon with butylxanthate and dithiophosphate. Journal of Mining

Hcnonp30BaHue  pa3iMYHBIX ~ COOTHOIICHWH  CIHPTOB
HOPMAJIbHOTO M HM30CTPOCHHUsI Ha CTAJWH CHHTE3a a’po(IioTOB
MO3BOJISIET M3MEHUTh CBOWCTBa peareHToB. IlokazaHo, dYTO
rugpodobusupyronee neiicTBHe a’3po(IOTOB yCHIUBAETCA C
YAJHMHEHHUEM YIIIEBOJOPOJHOTO pajnuKaia ¢ H30CTPOCHUEM HIIH
CHHTE3MPOBAHHOIO CMeceBOro aspoduora. Takoil T peareH-
TOB Haubosiee 1eecoo0pasHo MPUMEHSATh ISl YMEHbBIICHHUS
[OTEePh MHUHEPAJIOB TOHKUX KJIACCOB 33 CUET UX (DIOKYJISAIHUH.

HccnenoBanue 10  BBIOOpDY — ONTHMAIBbHBIX  YCIOBHit
(rroTanuK KOJUIEKTHBHOTO MEIHO-CBHHIIOBO-I[MHKOBOTO KOHIICH-
TpaTa U3 pyabl APTEMBEBCKOTO MECTOPOXKICHHS C IPUMEHEHHEM
MOAU(DHUIUPOBAHHOTO CMECEeBOro a’spodiiora  TO3BOJISIET
YBEJIMYUTh H3BJICYCHHE I[[BETHBIX METAUIOB B KOJUICKTHBHBIN
KoHLeHTpaT Ha 1,5-3%.

Hcnosnp3oBaHne MOAU(UIIMPOBAHHOTO CMECEBOro a’spoduiora
NPUBOAUT K YMEHBIICHHIO pacxoja peareHTa Ha 10 T/T 1O
CpaBHEHHUIO ¢ OYTHIIOBBIM a3pO(IIOTOM U TIOBBILICHHIO COJIEPIKAHUE
cBuHIA Ha 1%, a U3BICUeHNE IUHKA yBenuunBaercs Ha 1,5%.
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