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FORMATION OF STUDENTS" SKILLS IN THE
CLASSROOM MATHEMATICS USING INTERACTIVE
METHODS COMPUTER TOOLS
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Mamemamuka cabaecvinoa OKYYUYIaPObIH OUICUYMUK
KOMREeMeHMmyyay2yH KaablRManoblpyy Y4yH OKYMYVHVH UH-
MEepaKmugOUK MexHONOSUANAPLIH KOTOOHYY MemoOuKacsl Ka-
Panovl, an oKyyuynapoblH ounumee 60I20H Kbl3bleyyCYH HCO20-
pyramoin, aniapobiH 63 ANObIHYA U3UN000 OUISUYMUKMEDPUH,
Maanvin OULYy akmugoyyayeyH epKyHOemyyee e0612e mysyn,
ounum 6epyy npoyeccuHuHn O0eHeIdIOuK CanamviH oCmypeopy
beneunenou. Ilcuxonoe0opoyn bereuneoecy OowoHua OUIUYMUK
adam3ammulk JcO20pKy Kacuem Oen dcenmenem, anap ouicuy-
MUKmMepou KaiblnManObpyyHyH 6up Kamap smanmapvii 6O1yn
kopeosyuikon. Owion ouneuumuxmepou 3man-3madvli 6OIOHYA
KAN6INMAaHObIPYyHy MaAmeMamura cabazoinoa UHmepaKxmueoux
KOMRbIOMEPOUK Kapaxcammapobl KOAOOHYY aPKbILYY UWKe
aubipyy MemoouKacsl Oepuiun, MameMamuKamovl OKymyy npo-
yeccunoezu OKYy4yiapoblH 03 AIObIHYA UUMEPUH VIOUYPYY
Kapanowl.

Hezuzu co300p: oKymyy, OKyyuy, My2aium, UHMepaKmue-
OUK MEXHONO2UANAP, KOMABIOMEPOUK MEXHOA02UANAD, OKYMYY
Kapasicammapul, OKymyy MemoouKkacsl, Ouium, OUuIU4mux.

Bvino ommeueno, umo ucnonvzosanue uHmMepaKmueHix
mexHono2uil 06yuenus Oisi pa3eUumust y y4aujuxcst KOMnemeHyui
no mamemamuxe, HOGbIUIACNM UHMEPEC YHAWUXCS K 3HAHUSIM,
nomozaem UM NOBbICUMb KAYECMBO Y4eOHO20 npoyecca u co-
6EPUICHCMBOBAMb CE0U HABBIKU CAMOCHOMENbHO20 UCCILe00-
6anus, nosHasamenbroil axmusnocmu. Ilo Muenuio ncuxono2os,
KOMREeMeHmMHOCMb CUUMAemcsi 8bICULUM KA4eCmeoM Yel06eKd,
OHU BbIOCTUNU PO DMAN0E 8 DOPMUPOSAHUU CNOCOBHOCTE.
IIpusedena memoouxa nocmeneHno2o opMuposanus Smux Ha-
6bIKOB NO MameMamuxe ¢ UCHONIb308AHUEM UHMEPAKMUGHBIX
KOMRbIOMEPHbIX CPeOCms, d MAKdice pAcCMOMPEHd Op2anu3a-
YuUsl CamocmosmenbHoi pabomsl yuawuxcs 8 npoyecce ooyue-
HUsL Mamemamuxe.
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Knroueswle cnosa: obyuenue, yueHux, yuumeib, UHmMepax-
MUBHbIE MEXHONIO2UU, KOMRbIOMEPHbIC MEXHOI02UU, Yy4eOHble
nocobus, memoouvl 00yYeHUsl, 3HAHUS, HABBIKUL.

Using interactive teaching technologies to develop stu-
dents '‘competencies in mathematics, which increases students'
interest in knowledge, helps them improve their skills of inde-
pendent research, cognitive activity and improve the quality of
the educational process. According to psychologists, competen-
ce is considered the highest quality of a person; they have iden-
tified a number of stages in the formation of abilities. The me-
thodology of gradual formation of these skills in mathematics
using interactive computer tools is presented, and the organi-
zation of independent work of students in the process of teaching
mathematics is considered.

Key words: education, student, teacher, interactive tech-
nology, computer technology, teaching aids, teaching methods,
knowledge, skills.

MaremaTrka cabarblHaa WHTEPAKTHBIUK KOMIIBIO-
TEepIUK KapakaTTapJsl MaiAajaHbIl OKYyTyyHYH 3H He-
TH3TH XETUIIKSHIUTH MyTaJIMM MEHEH OKYY4IyHYH 63 apa
TBIHBIMCBI3, THITBI3 OaiiyanbImTa O0onyycy. MeiHaail 6aii-
JIAHBIII, OKYY MPOIIECCHHE OapIBITBIHBIH aKTUBIYY KaThI-
IIyyCyHa, 63YHYH aJraH >KbIMBIHTHIKTapbIHA aHAIIN3 JKa-
COOCYHa, 63 OIOH 3pKHH OWJIUPYYCYHO jKaHa THEIenyy
MaaneIMaTTap/bl Kaiijpa amyycyHa (MyraaiuMmjaeH raHa
IMeEC, YOI'yy OKyraH KJacCTallTapblHaH) MapTTaplsl TY-
3y, ’KaHbl MaalbIMaTTap/bl 3CKE CaKTal Kajayy Hpouec-
CHH JKeHWIJIYY MEHEH OKyydyJIap/ibIH OMIIIM, OMITHYTHK
JKaHa KOHIYMJIOpPYH KalbIITaHABIPAT.

MaremaTrka cabarsiHa HHTEPAKTUBINK TEXHOJO-
THATIapApl Maiiananyy OKyydyJlapAslH HHTEIUIEKTyal-
JIBIK )KOHIIOMIYYJIYKTOPYH, aHATUTHKAIBIK O KYTYPTYY-
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CYH ©HYKTYPYYT®, OIIOHJIOH 3Jie ©3YHYH OHIMM, OMruy-
TUKTCPUH KaJBIITAHIBIPYyra KapaTra >KOOMKEPYHIIUTUH
apTThIpyyra e0eire Ty3er.

OKyyuynap/JbplH KEpEKTOOCYHOH JKaHa aHbl KaHaaT-
TaHJBIPYY4y OOBEKTHBIYY CHUTYAUMSHBIH OONyIIyHaH
KO3 KapaHIbl THIWI K¢ Oya HIIMEpAYYTyryH (xaObLt
anyy, O#f JKXYTYPTYY *k.0.) aTkapyyra Kapara JaspibIrhbl
MaaHWIYY pojiny OWHOMT. IHTepakTUBAMK KOMIIBIOTEP-
UK KapaKaTTapIbl KOJIOHYY OKYYUYHYH ©3YH-03Y OKY-
Tyy MYMKYHUYYJYTYH KEHEHTET jkaHa aHIarbl THEUICTYY
OKyy OWJTHYTHKTEPHWH KaJBINTaHIBIPAT: 63 HIIMEPAYY-
JNYTYH IDIaHZO0O0, ©3YH-03y 0aanoo, aKTUBIYYIYTY X.O.
CabakTapia MHTEPAaKTHBINK KOMIBIOTEPAMK Kapa)ar-
Tap/pl KOJJOHYYHYH HaTbliPKacblHAA OKyydyjap anap-
JIbIH JKETUUIYYCYHYH UMTMIIMIU ©3YHOH 5MeC, aHbIH aK-
TUBIYYJIYTYHOH XaHa ©3 alJbIHYAIyyIyryHaH Ke3 Ka-
paHIbBl PKCHIUTHUH ce3e Oamramar. Taxpeliida Kepres-
TOH/IeH, MaTeMaTHKaHBI OKYTYyIa HHTEPaKTUBINK Kapa-
KaTTappl KOJIIOHYY OKYydyJIapablH OKYY HITMEPAYYITY-
TYHAOTY aKTHUBAYYJIYTYHO TY3IOH-TY3 TAaCHPHH THHTH-
3WII, WHTENCKTYAIOBIK ©3 aIJBIHYANYyITyTyHyH >KaHa
Y3YPAYY SMTeKTEeHYYCYHYH HETH3H OOJYI dCenTeNeT.

MateMaTHKaHbl OKYTYy IpOIIECCHHE HHTCPaKTHB-
JUK KOMIIBIOTCPIUK KapaXXaTTapAbl KOJAOHYYHYH HET'U3-
T'H MaKcaTTapbIH 06y ajcak 0oJIoT:

- OKYY4YyHYyH 4YbIrapMaybll MYMKYHUYYJTYKTOPYH
OHYKTYPYY;

- KOMMYHUTATUBJUK HUII apaKCTTEPIe KapaTra KOH-
JIOMAYYIIYKTOPYH OHYKTYPYY;

- aKBLI 3CTUK UIIMEPAYYIYTYH CTHMYIIAIITRIPYY;

- DKCTIEPUMEHTAIIBIK-U3WIIO0YYTYK HIIMEPIYYTY-
T'YHYH OWJITHYTUKTEPUH OHYKTYPYY;

- OKyy HIIMEpAYYIYTYHYH MaJaHUSTHIH ©HYKTY-
PYY:

- a3BIPKBI KOOMIYH COLHANIBIK CYpOO-TalaObIHEIH
HIapTTapbiHa Kool Oepyydy OYTYpyydysepay Haspaoo
(I/IHTepaKTI/IBI[I/IK, KOMIBIOTEPANK TEXHOJIOTUSAHBI KAKIIbI
O3JIOITYProH, akplOanra kapama 0ar OarelT airaHra
JKOHJIOMJlYY, ©3 aj/IblH4a KaHa 3PKUH OU XKYIYpPTYYIe
KOHJIOMTYY).

MprIHaal MakcaTTa OKyTyyIarkl 9H MaaHHIYYCY aK-
TUBJYY OKYy HIIMEPAYYJIYTYH OpKYHAOTYYre OarbIT
ayy MEHCH alapIblH OMIUM-OWITHYTHKTCPHH KAalIbIIl-
TaHABIpyy. MareMaTnka ca0arslHAa WHTEPAKTHUBINK
KOMIBIOTEPINK KapakaTTapAbl KOJIIOHYY ajlap IbIH JKaIl
KypaKTbhIK ©3reueIyKTOpYH, KOHIOMIYYIYKTOPYH jkaHa
npopunauk crenuduKantapeliH 3CKe aTyy MEHEH TOMOH-
JIOTYA6} HETU3IH JKaJIbl OKYY KOHIYMAOPYH MILTEN Ybl-
ryyra MyYMKYHYYJIYK TY3OT:
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- anra” OWIMMJIEpUH KaObLI ajlyy JKaHa Kaipa eHIy-
PYY OMiru4THKTEpH;

- MakcaTTap/ibpl KOKY ’aHa IIIaHI00;

- TEKIIePYY MIITEPUH KalTalaoo aHa AaspAaHyy;

- a3l allyyJIapsl XKYpPry3yy;

- MaKcaTKa >XETYYHYH MOTHBHMH KaJIBINTaHABIPYY
JKaHa ©3YH 63y TaaHsIN OMIYY;

- 83 NIINH 06aa00.

[TpakTUKaIbIK TYPI® MHTEPAKTUBAMK KOMIIBIOTEP-
JIMK KapakaTTapAbl KONJIOHYYy MEHEH OKyy IpOLECCHH
YIOWTYPYy HIIMEPAYYIYKTYH MOTHBHH KaJbIIITaH/IbI-
PYyHY KaMChI3 KbLIaT:

- TaaHbIN OMITYY KePEeKTOeNIopYH KalbIITaHABIPYY;

- TYPYKTYY TaaHblll OMIIYY KbI3BbITYYJIapblHa TapOusi-
J100.

Takpblii0aHbl aHANN3]E0 KaHA TEOPHSUIBIK H3UII-
JI06JI6p KOPre3reH/el, TaaHbIl OWITYY KEepeKToeIepyH
TapOMTOO 0Ty OAIIKBl OPYHAY MYTAJINM OHHOMNT. AHBIH
JKeKe MHCAHIBITHI, OWINMH, OKyydyjapra »aHa HIINHE
00JITOH MaMmJIECH, METOAMKAIBIK YeOSpUIHINTH — YIIy-
HyH 0apbITBl MEKTEI OKYyJyCYHYH OMIMMIe Kaparta Kbl-
3BITYyCYH KaJbINITaHABIPYYAArbl HHTWINKTH KaMChI3 KbI-
nat. bupok, Oynap MeHeH Oupre Oamrka Aarsl paKTopIIop
TAaCUpHH THUITH3eT: OMIMMACPAMH Ma3MyHY, OKyydy-
JIapABIH OHYTYY JEHII3IIH, allap/IbIH KeKe 0arsITTanyycy,
OKYTyy Kapaxarrapsl [2].

OmmoHoM 371e, HETU3TU OUITUMAEpre kKaHa UIIMep-
JTYYJIYKTYH BIKMaJlapblHa 93JIMK KBUIyYyJarsl OKyydyiap-
JIBIH CHCTEMAaTHKAJIBIK aKTUBAYYJIYTYH KaMCBI3 KbUTyydy
TYPYKTYy TaaHbIl OMJIYY KbI3BITYYJNAphIH TapOHsIIOOHY
3CKe ayy 3apbul. TaaHbI OMITYY KBI3BITYyCy abiaH Y0H
TYPTKY O0yydy Ky4ke 33, — aem 3centeit JI. M. boxosma
[1]: a;r amammpl apars! nakaa OONTOH «OMIIMMIe OOJITOH
JaHKOOCYH» KaHaaTTaHABIPYydy bIKMaJlap/ibl )kaHa Kapa-
JKaTTap/bl aKTUBIYY U3/106T6 MaKOyp KbUIaT.

I'.1. HlykuHa narel, KbI3bITyYy «OKEKE MHCAHIbIH aK-
TUBAYYJIYTYHYH Ky0aTTyy OHIOTYy4ycCy, aHBIH TaaCHUpHU
angaslHAa OapbIK MCUXUKAIBIK MPOLECCTEp ©3reue HH-
TEHCHBJYY ’KaHa Oepuilyy MEHEH OTeT, ajl 3MHU HIIMep-
JIYYJTYK KBI3BIKTYY KaHa XKEMHUIITYY 0010 6amraiT [6],
- nen Oaca OeNTHIIEeHT.

Taansln OMIYY KBI3BITYYCY 3JE€MEHTapAbIK BIHTBI-
3apiaHyynaH Oamranar. AHIAH apbl al ap Oup HepceHH
OuIIyYre yMTylyydyslyKa YeWHH eCYIl, aHAaH KHHWH eHY-
TYYHYH 3H OTOpPKY OaCKbIYbl — CHCTEMaJIyy aKblJI SMTe-
THH, aKbLJI 3CTHK U3E€HYYHY aJ1aT KblIyyra KeneT. bupox
Oy aKBLI SMIeTHHE KapaTa a/iaT, OKyTYyHYH 3MOIHOHA-
JIBIK KaHa PAI[MOHAIBIK aKaJIBIIIBIHAA KaJIBIITTaHBIIIBI
MYMKYH. By Matematnka mpeaMeT# y9yH e3rede Maa-
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HUJIYY, aHTKEHU aHbIH Ma3MyHY JIOTHKAJIbIK HEIM3/e TY-
3YJITeH, all 00JICO OKYYYyJap/blH SMOIMOHAIIBIK YOH-
pOcYH® TaacupuH YeKTeWT. busre Genrmnyy 60oarosnon,
a1aM3aTTBIK 3MOLIUS KOK 00JICO, a1aM3aTThIK YbIHABIKTHI
N3/100 JKOK.

OWoOHAYKTaH, OKYyY4yJapAblH OKYY HIIMEpAYYJIy-
TYHYH akTHBAYYJIYTYH JKOropynaryy, cabakka KapaTa
JTaiibIMa KbI3BITYY ’KaHa TAaaHbIIN OWITYY ITPOIECCHHUH 63y
MEHEH KaMChI3 000T. MaTemaTnka cabarslHAarsl OKyy
MIPOLIECCHHE KOMITBIOTEPANK TEXHOIOTHsIApAbI MMaiiiana-
HYY, MyTaJUMJUH CBIPKTHI TaacHpH MEHEH OKyydyiap-
JIBIH NYKY apaKeTTEPUHHH JIaJl KEIYYCYH KaMChI3 KbUIBII,
AKTUBAYYJYKTYH ONTUMAJIAYY ACHIDI3JMHE IHapTTaplbl
TY36T.

EI/IJ'II/IMI[ep CHUCTEMAChIH HﬁFI/IJ’IHKTYY KaJIbIIITaHAbI-
PYY OKYY IPOILIECCHH 63YH 03y Oalkapyyra Heru3/IeireH:

- ©3JOIITYPYYI )KaTKaH MaajJbIMaTTapabl HIITETYY
MCHEH OaiiIaHbIIIKaH, HHTEIUICKTYaJAbIK OMITHITHKTEP-
IV KaJIbINTaHBIPYY;

- OKyy NpPOILECCHHACTH ©3YH 63y YIOIITYpPYyYy >KaHa
TEKIIEPYY, TUIaHJ00JOP Iy HIIKE allblpyy OMITHYTHKTE-
PHH KaJIBINTaHABIPYY.

Nimmepayynyk mpeaMeTHHE aH Ce3MMAYY TasHTaH
OKYyd4y TaHa OKYTYyy HPOLIECCHUHJIE aKTUBAYY O0JIO anar;
arepjie an OyJ MpeAMeT KOHYH® aHbIKTaluran Oup Owu-

JUMZEpre jkaHa MIIMEPAYYIYKTYH bIKMajlapbiHa 33 60i1-
€O, aHJla aJI UIIKEe amar.

Mekren npakTUKachblHIa MyTaJUMJep jKaHa METo-
JIICTEp OKyydyJap/AblH OMIMM-OMITHYTHKTEp CHUCTEeMa-
CBIH KaJIBINTaH/BIPyyra abJlaH Kell KeHyJ Oypymiar, uii-
MEpAYYITYK bIKMalapblHa 33JIMK KbUTYyyCyHa a3 KoHYJI Oy-
pymat. An 3Mu OyI1 )KOK OKYyHY aKTHUBJICIITHPYYHY HIL-
K€ allbIpyy MYMKYH 3Mec.

Oxyyuy Ommmmaepre 33 6050 anaT, arepae al OKy-
Tyy BIKMallappl MEHEH jkaOapuiraH Ooisco. Kemuymyk
ydypZla OKYy9IyHYH OKYyZAaH Hadap OOJyIIy ajl yIryJ bIK-
Masapra 33 3MECTHTHHEH Oourynry MyMKYH. Hernsru ma-
cese, OKYTyy IpPOIECCHHE aKbIPhIHIAN OKYYJyJIapIblH
03 aJIbIHYA OWIINM allyy, ajapsl 0aajaoo jkaHa MpaKTH-
KaJ1a KOJIJIOHO OMJTYY OMJITHYTHKTEPUH KaJbINTaHIbIPYY-
Ja TypaT. MaTtemaTka cabarsiHia HHTEPaKTHUBIUK KOM-
MBIOTEPAMK KapaXkaTTap Il KOJIOHYY IapThIHAA Oy Ma-
celne TOJIyK YeuuneT. nMMui-TeXHUKabIK IPOTPEeCCTHH
BIIIAMJAHYYCY, MAaJbIMaTThIH KOJIOMYHYH €3rede Te3
©CYYCY IIapThiHAa Oysl ©Te MaaHWIYY KaHa MEKTCIITH
OYTKeHIOH KHHMH ajaMra JaiblMa ©3YHYH OWINMHUH
TOJYKTaIl TYPYyCy KepeK.

Bunrudtuk anam3aTThIK KOTOPKY KAacHET JIET ICEIl-
tedT ncuxosor K.K.ITnaronoB. Aj GUITHYTUKTEPAN Ka-
JBIITAHIBIPYYHYH OMp KaTap 3TanTapblH TOMOHIOrY Ta0-
nunana 6enym kepresreH [3].

Tabauya 1

BUIrn4THKTepAN KAIBINTAHABIPYY 3TANTAPBIHBIH CXeMAaChI

JtanTapsl

IMcuxomorusiabIK CTPYKTYpachl

Bamranrera 6I/IJ'[1"PI'-ITI/IKTep

W apakeTTHH MaKCcaThIH TYIIYHYY KaHa MypJia ajraH (KeOyH4e TYpMYIITYK)
OounumMzepre xkaHa OMIITMUTHKTEPTe, apaKkeT JKaHa KaTa KeTUPYY UIIMEPAYYITYK
METOAJOPYHA TAsHBII, aHBIH aTKaPbUIBIII BIKMAJIAPbIH 37166,

Ketnummapnuk Ouirmg smec
UIIMEPAYYIYK
naiaananyy.

W apakeTTHH aTKapbUIBIII BIKMATaphl )KOHYHe OMmM jkaHa OepuireH
KOHIYMIOPIYH UIIMEPAYYIYTY YUYH CUCTEMAITyy 3Mec, MypJia OMIreHAepan

©O3YHY6 KBl OMITHITHKTED

Ap KaHzail HIIMEpAYYIYKTYH TYPIOPYHIOTY 3apbll O0NTroH, Oup KaTap e3yHYe,
HKOTOPY OHYKKOH, OMPOK KyyIl OMIrHdTHKTEp. MuCanbl, 03 HIIMEPAYYIYTYH
MIAaHA00 OMITHYTHUTH, YIOIITYPYyUyTyK OMATHUTUTH XK.0.

JKoropy eHYKKeH OMITHYTHK

KOJIIOHYY

MakcaTbIH raHa SMec, TaHA00 MOTHBUH XaHa ara ’eTYy bIKMaJapblH TYLIYYY MEHEH
OeprureH UIIMEPAYYITYKTYH OMIIMMAEPUH KaHa KOHIYMAOPYH YbIrapMayubLI

Yebepunuk

Ap KaHzait OMITHYTHKTEPAN YbIrapMadbll KOJIOHYY.
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Cxema TYpyHI© OepwmireH OWITHYTHKTEPAU JTall -
5Tabbl OOIOHYA KalBINTAaHABIPYYyJa, MaTreMaTHka caba-
TBIH/Ia UHTCPAKTHUBIUK KOMITBIOTEPIMK TEXHOJIOTHsIAP-
JIbI KOJIZIOHYY MAaHUITYY apThIKYBUIBIKTApra 33.

WHTemiekTyanaplKk OMITHYTHKTEPIH, KBl OKYY
OWJITUYTUKTEPIU, aTaliblH OMJITUYTUKTEPIN OOIyN Kep-
re3yyre 00IOT.

WuTemmekTyanaplk OWITHYTHKTEPTre 3H OMPUHYH-
JIeH O KYTYPTYYIYIIYK aMangapra 33K KbUTyy jKaHa Oi
KYTYPTYYHYH 63 aJIBIHIATYYIIyTy KAPET.

CanpnuTepyy, Tyypa KENTHPYY, CHHTE3, aHaJH3,
KAIMBUIOO CBIAKTYY OH KYTYPTYYUYAYK amaapIsl Ka-
JIBINTAaHABIPYY 60}0an MyrajJiuM HETU3TrWJICpUH, OJIyT-
TyyJapblH O6JYI anyy *XeHIeMAYYJIYTYHe *kapaiia 6aa
oepe anat. OnyTTyyJapbiH OOy alnyy KOHIOMIYYIYTY
O )KYTYPTYYHYH 0Oalllka IpoLiecCCTEpHHE JKaHa KacueTTe-
pHHE KEHUpHW TasHaT. Mucaibl, TeopeMaHbl OasHI00
YKaHa TATWIee YIYH, OKyydy a0JJaH YOH aHaJTUTHKAJIBIK-
CHHTETHKANBIK HUIITEPIH: TYypa KeITHPYY, PaKThUIap bl
OalTaHBIIITHIPYY, )KBIMBIHTHIKTAP.IBI YBITAPYY K.0. UIIKE
aIIBIPHIITBL 3apbUl. TaxpeIOaHb KaHa M3WIIO0HY aHa-
TN3706 KOPre3reHel, JKoropyaa Kepre3yireH Omirnd-
TUKTEPON KaIBINTAHABIPYY YIYH OKYy4dyJIapAbIH KOHY-
JIYH cabak eTyy MPOILIECCHH/IE TEMaHbIH HEIM3r'H Macee-
nepuHe Oypyy Kepek, anapibl (akTbuiapibl, KyOysyl-
Tapabl 60opOopayk mpobiieManap MEHEH, alpbIM 3aKOH-
JIOpAY — TeOpHUsi MEHEeH Tyypa KeNTUPYYHY, 0aikoo y4y-
pyHIa KyOynymTapablH, MPOLECCTEpAUH ONYTTYy Ka-
CHETTepHH 0aaMJIOOHY, YIIYJl KaCHETTEpAEH >Kalllblia-
pBIH OONyI anyyHy YHpeTYY 3apbil. MmTenum YbIKkaH
KOMIBIOTEPIUK OKYTyydy IporpaMmanapia OeprireH
0apAbIK MaanpIMaTTap Jaj yIIyHJai OareITTarsl Od XKy-
TYPTYYYYIIYK amaljiapra Tyypa Kejier.

AnabusarTapa o )KYTYPTYYHYH €3 allIbIHIATyYITy-
TYH OHYKTYPYYHYH KONTOTIeH BIKMalaphl OepHireH.
VYryn makcaTTa OKyTyy/a, Oup MacesneHu Oup Hede Ko
MCHCH 4YbIrapyy, MaCCJICHUH YbITapbUILINIBIHBIH OH 6I/Ip
palMoHaIIyy KOJIYH Talyy, MPaKTHKAJIbIK UIITEPIH aT-
KapyyZa panruoHaII00 SJIEMEHTTePHH KUPTU3Yy XK.0. bIK-
Mamapel KOJJIOHyyra OOJIOT jKaHa YITyHYH OapipIThIHA
aTalbIH OKYTYY KepeK. OKyTyydy mporpaMManap HakeTH-
HUH CaHbl, OU )KYTYPTYYHYH €3 aJIbIHYANyyITyTyH OHYK-
TYpYYr® OarbITTairaH MaKCHMAJIbIK CaHIArbl BIKMa-
JapJpl 63 KydarblHa ajiraira MyMKYHYYJIYK TY3eT [S].

ANIpIIarel UINTH TUTAHAOO, aHBIH ATKAPBUIBIIIBIH
panMoHailyy yOWITYypYyy, ©3YH-e3Y Ke3eMelliee XaHa
AHBIKTAJITaH 6I/Ip TEMIITC UIIITOO 6I/IJ'IFI/I‘-ITI/IKTepI/I CBIAKTYY
KaJIbl OKYy OMITHYTHKTEPHHHUH OKyydynapnaa Ooymry
OKYy MIIMEpPAYYJIYTYHIOIY aKTUBAYYJIYK MEHEH TBHITBI3
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OainanpiuTa. OKyyHy €3y Oallkapyy Y4yH 3H MaaHH-
JYYCY IIaHJ00 JKaHa ©3YH-63y Ke30Me1166 dCEelTeNeT.

[Tnann00 OMITHYTHTH JETl, OKYYYyJIapAbIH IJ1aH TY-
3YYHYH JXKaJllIbl SpeskesiepuHe (ajablaarsl HIITHH Ma3My-
HyHa KaHa MYHO3YHe Ke3 KapaHJpbIChI3) YHpeTYyYHy Ou-
nebu3, ajap: MaKkcaThlH KOy, HIITee 3TaNTapblH, Mace-
JIETIEPHUH aHBIKTOO, YOAKBITTHI OONYIITYPYY, KapakaTTap-
IIbl TAHZI00 JKaHa OeNTyIITYPYY.

OKyTyy NpaKTHKachlHIA OKYydyJapJblH ajiblHIa-
TBl MII apakeTTepHH IUIaHA00 OMITHYTHKTEPUH KaJIbII-
TaHJBIPYY/Aa MyTaTUMAED KbIIHANBIITYYy/Ja, AaHTKEHH KaH-
AAIeIp OMp KOHKPETTYY OKYy Ma3MyHyHIa Oy OMirud-
THUKKE YHpeTyyre Tyypa KejeT. YUyl MakcaTTa Myra-
JUMAEP KOIMIYJIYK Y4ypaa OKyydyJap/sl IUIaHIbIH K00~
Oy (ke M3IeHyYHYH >k000y) Karapbl, KyOyJylmTaH Ma-
HpI3ra KapaTa, KyOyJyliTy OasHIam xa3yyaaH aHbl Oaa-
JIOOTO ’KaHa YbIrapMaubll TYLIYHYYCYHO Kapara OKyyd-
YHYH O JXYTYPTYYCYHYH OarbiThiHa e0esre TY3yydy
KOHKPETTYY CXeMayap/pl KOJNJOHyyra yiperymer. Uu-
TEPaKTUBIUK KOMITBIOTEPANK OKYIl YHPOTYYUY Iporpam-
Masap OKyy4JyJIapJblH 3YHYH HIIMEPAYYIYTYH IIaHA00
OMITHYTHKTEPUH WINTET YBITYYyTa KapaaM OeperT.

O3YHYH OKyyCyH Oamkapyy INpOIecCH YIYH ©Te
MaaHWIYY OMITHYTHK OOJIYI ©3YH-03Y KO36MeJI166 3Cell-
TeJeT. AHBIH MICUXOJIOTHSUIBIK — TI€1arOTMKaJIbIK MaHbI3bl,
KOIOJIFaH MaKcaT MEHEH aJblHraH HaThIKaHbl Tyypa
KeNTUPYY OMWITHYTHKTEpUHAE TypaT. Ap Oup OKyy mpen-
MeTH 00r0HYa cabaKTapa OKyy4yIap sl aHbIH OKYY HIIH-
HHUH JKaJIbl OWITHYTHKTEPUH KaJIBINTAHIBIPYy MEHEH,
©3YH-63Y KOHTPOJIJ00 KOHKPETTYY bIKMaJapblHAa aTaibIH
OKyTyy 3apbul. MaTemarnka cabarblHa KeIrayJyK yayp/ia
HaTBIIDKaHBl YaMallan Kepyy CBIKTYY BIKMara yWpeTer.
By pIKMaHBIH KEHUPH KOJJIOHYJTYIIYH KOpre3yy Y4yH My-
rajimM aHbl (QU3MKAIBIK Ma3MyHAArbl Macelenepiae Kel-
Tupce 6010T. OmoH 10 Oy FIKMaHKEI OKyydyJiap Oarika Ou-
JIMM 46HpesIepyH/Ie KOJJIOHYyra MyMKYHYYJIYK aJIblIaT.

Jarer 6up xony kaifTamail ketyydy Hepce, cabak-
Tapaa JKalIbl OKYY OWITHYTHKTEPHH KaJbINTaHIBIPYY
MHTEPAKTHBIMK KapakaTTap/bl MaialaHrania >KaKiibl
KBIMBIHTHIKTAP bl OEpeT.

O3YH-03Y K636MeJ1/106 OMITHYTHKTEPH OKYYdyJap-
JIBIH Oap/bIK OKYYy TaaHBII OMIIYY HIIMEpAYYJIYTYHIO
Oaiikanar. bupok okyyuysapsl Oyn OMiIrHyTHKTEpre Yii-
POTYY YUYH anapra e3rede taacup Oepe TypraH TarmbIp-
MaJlapbl TaHJAN alyy 3apbll. O3yH-63y KOHTPOJIJ00
KOHIYMIOPYH KaJBIITAHABIPYY YUYH )KOOOYH N0
apKblUIyy HErm3[ee MEHEeH OailJlaHbIITyy Macenenep
xapram Oeper. YIIyn MakcaTTa CalbIIITBIPYyra, TeH-
JELITHPYYTe KapaTa Maceneliepu aiaananca 60JoT.
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VYinyHyH OappIrsl Aarsl OUp >KONy OWIMMAEpPIVH,
JKaJIbl JKaHAa WHTCIUICKTYaNJBIK OMITHYTHKTCPIUH ©3
apa OailaHbIINIbEl )KOHYHI® OW MUKUPIH bIpAacTam TypaT
JKaHa OWJITMYTUKTED OMIMMIepre 33 00Jyy IPOLECCHHIE
KaJIBIIITAHBIN JKaHA OHYTYI TYPYYCY 3apbLi SKEHIUTHH
KOpreser.

BunuM-OUArHYTHKTEPIN YHPOHYYT® THIHI ke Oy
TEMaHbl OKYN YHPOHYYAe KaJbITaHyydy aTalbiH OWII-
THYTHKTEP JKaHa KOHIYMAOp KUpeT. MeKTenrte OKyTyy-
HYH Oap/blK ME3THIIMHIE OKYy4y KOITOereH ap TYPIAYY
Ounumepre jkaHa OWITHYTHKTEpPre 33 00J0T. AnapabiH
WYMHIIE ap KaHIal WIUMICPAN OKYIl YUPOHYYIe TasHbIY
00J10 TypraHaapsl Aarsl 60710T. Mucalibl, MaCeJICHH YbIra-
PYY YUYH TeHAeMeJep/u naiananyy OMJIruuTHIH MaTe-
MaTHKAaJIBIK OMTUMICPIN aTyy JKaHa KOJJIOHYY YUYH raHa
3apbUT AMEC, OLIOHAOHN 371 XuMusiaa, Gpu3nkana, OUoJo-
rusaga, aCTpOHOMUAAA AJarbl MaaHUTE 33. MI)IHI[aH, 6I/I-
JUMICPIUH ap TYPAYY UOHpeTIepYHIery Kypaa KaTapbl
JCenTenyy4dy Oup Katap ataiibiH OUITHYTHKTEp Oap SKeH-
JIATH KEJTUI YbITaT JKaHa alap]bl HHTEPAKTHUBIUK OKYII
yiperyydy mnporpamMManapipl TaHIOOMO JCKE aiyy,
OKYTYY BIKMAJIapBIHBIH KypaMblHA KHPTHU3Yy MakcaTKa
BUIAHBIK KEJET.

OmoHy MeHeH Oupre, ap OMp OKyy4yHY OKYYHYH
aKTUBIYY IPOLIECCHHE KUPTU3YY MAKCATBIH 3CTEH YbIrap-
6aIIBIObI3 KepeK:

- KOJUICKTUBAYY HWII IHApThIHAA XEKEYE MaMUJIe
KBIIIYY BIKMACBIH HIIKE allbIPYY;

- OKyy4yJapAbIH OKYY TaaHBIT OMITYY HIIMEPIYYITy-
TYHYH XYPYIIYHO KO30M6JI )KYPry3YYHY HIIKE allibIpyy.

Ap 6Up OKYy4YyHYH aKTUBAYYJIYTY 9H OUPHHYUICH,
OKYYYyJIapJIbIH PEAyy OKYY MYMKYHUYJIYKTOPYH 3CKe
alyy MEHEH aKTHBJCHITUPYY KapaKaTTapblH KOJJIOHYY
apKbUTyy KaMCBI3JIaHIBIPhUIAT 0.2. OKYTYYHYH JXKekede
MaMmJIe KbLTYy BIKMACBIH HINKE atibipyyaa. XKekeue kom-
MBIOTEpJIEP/Ie UIITOOHYH 63y OKyydyjap Y4YH KOMIIbIO-

TEepIUK IIporpamMmainapibl alapiblH JKeKede e3reod4eiyK-
TOPYH ACKe alyy MEHEH TaHJ00T0 MyYMKYHUYIYK TY36OT.

Taanbln OMTYy MIIMEPAYYITYTYHYH KYpyLly OOrOH-
4a Ke3eMeJl XKYPry3Yy 3apbuUl, aHTKEHU OapibIK OKyY-
YyJapAblH OKYYy TaaHblll OMITYYy MIIMEpIYYIYTYHYH XKY-
PYLIY JKOHYHJ® MaajbIMaTThl CUCTEMAyy TYple Myra-
JIMM aJIBII TYPraH ydypJa raa, ap Oup oKyy4yHyH OKyy
aKTUBAYYJIYTYH Oamkapyy MyMKYH. OIIOHYH HETH3HHAE
aJl OKyy MIIMEPAYYITYTYH aKTHBICIITHPYY KapakaTTapbl-
Ha ©3repTyYJIepAy KUPIu3e ajaT aHa OKYydyHYH OKYy
TaaHBIN OMIIYY MIIMEPAYYIYTYH XeHre canar. VIHTepak-
THUBJIUK KOMIBIOTEPIUK KapaXXaTTapJIblH MYMKYHYYJIYK-
TOpY Kaajaranaad OKyy4yyHYH OKYyy TaaHbll OMJIYY WIL-
MEpAYYJIYTY )KOHYH/Ie MaaJabIMaTTap sl cCabaKThIH KaaJla-
raHjai 3TabpIHIa MyTATUMANH aJbIIIBIHA MYMKYHUYJIYK
TY36T.
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