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Макалада авторлор тарабынан  Айдаркен, Кадам-

жай (Баткен областы) жана Буурду (Чуй областы) калдык 

сакталуучу жайларындагы топурактын химиялык анали-

зинин жыйынтыгы берилген. Ошондой эле топурактын 

булгануу деңгээлин салыштыруу үчүн таза көзөмөлдөөчү 

точкалар алынды. “Көмүр электродунун каналынан үлгү-

лөрдүн атомдук-эмиcсиондук санга жакын методу аркылуу 

буулануусу  менен үлгүлөрдүн атомдук курамын аныктоо” 

ОМГ 6-1 изилдөө методу жүргүзүлдү. Алынган жыйын-

тыктар боюнча, изилденген химиялык элементтер (Zn, Cd, 

Pb, Cu)  нормада чектелген концентрациядан ашпайт, ма-

калада алынган жыйынтыктардын  негизинде корутунду 

чыгарылган. Экологиялык абалын баалоо үчүн топурактын 

үлгүлөрүнө кресс-салат биоиндикатору аркылуу кошумча 

биотестирлөө методу колдонулган. Автор алынган маалы-

маттардын негизинде изилденген аймактарда булгануу 

төмөн жана жокко эсе деген жыйынтык чыгарган. 

Негизги сөздөр: калдык сактагыч жай,  химиялык эле-

менттер, биотестирлөө, биоиндикация, топурак, кресс-са-

лат, биохимиялык активдүүлүк. 

В данной статье авторами представлены результа-

ты химического анализа проб почв Айдаркенского, Кадам-

жайского (Баткенская область) и Буурдинского хвосто-

хранилища (Чуйская область). Также были взяты конт-

рольные точки,  для сравнения загрязненности почвы. Было 

проведено “Определение атомного состава проб атомно-

эмиссионным приближенно-количественным методом ис-

парения пробы из канала угольного электрода” ОМГ 6-1.  

По полученным результатам, исследованные химические 

элементы (Zn, Cd , Pb, Cu) не превышают ПДК, исходя из 

чего были сделаны выводы приведенные в данной статье. 

Использовался дополнительный метод биотестирования 

проб почв, с помощью биоиндикатора кресс-салат, для 

оценки экологического состояния показателем которого 

является прорастаемость семян. Автор приходит к выводу 

что, согласно полученным данным, загрязнение в исследуе-

мых районах слабое или отсутствует.  

Ключевые слова: хвостохранилища, химические эле-

менты, биотестирование, биоиндикация, почва, кресс-са-

лат, биохимическая активность. 

In this article, the authors present the results of chemical 

analysis of soil samples from Aydarken, Kadamzhai (Batken 

oblast) and Buurdinsk tailing dump (Chui oblast). Reference 

points were also taken to compare soil contamination. The 

“Determination of the atomic composition of the samples by the 

atomic emission near-quantitative method of evaporating the 

sample from the carbon electrode channel” was conducted by 

OMG 6-1. According to the obtained results, the studied chemi-

cal elements (Zn, Cd, Pb, Cu) do not exceed the MPC, on the 

basis of which the conclusions given in this article were made. 

An additional method of biotesting of soil samples was used, 

using the bioindicator of watercress, to assess the ecological 

state, an indicator of which is seed germination. The authors 

come to the conclusion that, according to the data obtained, the 

pollution in the studied areas is weak or absent. 

Key words: tailings ponds, chemical elements, biotesting, 

bioindication, soil, watercress, biochemical activity. 

Введение. Почва является основной средой ад-

сорбации токсичных веществ, что влечет за собой из-

менение функциональной и биохимической активнос-

ти биоты [7]. 

По внешним признакам определить деградацию 

почвы сложно, поэтому изменения этой составляю-

щей биосферы не вызывают особого беспокойства, но 

только живые компоненты почвы могут отображать 

многие изменения экологической ситуации на терри-

тории [4].  

Экологическое состояние хвостохранилищ Ай-

даркен и Кадамжай ухудшается. Во многом это вызва-

но антропогенными факторами и существенно отра-

жается на безопасности сельскохозяйственной про-

дукции [8]. По пищевой цепи элементы мигрирующие 

вода-почва-растения-животные-человек могут акку-

мулироваться в организме человека [1,5].  
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Материал и методика. Химический анализ поч-

венных образцов проводился в Центральной лабора-

тории Институте Геологии НАН КР по методике «Оп-

ределение атомного состава проб атомно-эмиссион-

ным приближенно-количественным методом испаре-

ния пробы из канала угольного электрода» ОМГ 6-1.  

Дополнительный метод изучение загрязнености 

почв использовался кресс-салат [2,3,6]. 

Результаты и обсуждения. Нами были изучены 

почвенные образцы вблизи Айдаркенского и Кадам-

жайского хвостохранилища, расположенного в Бат-

кенской области, а также для сравнительного анализа 

были изучены почвенные образцы вблизи Буурдин-

ского хвостохранилища, расположенного в Чуйской 

области. 

Результаты анализов проб почв приведены в таб-

лице 1 и на рисунке 1. 

№1 – 50 м от Айдаркенского хвостохранилища; 

№2 – 100 м от Айдаркенского хвостохранилища; 

№3 – 50 м от Кадамжайского хвостохранилища;  

№4 – 100 м от Кадамжайского хвостохранилища; 

№5 – контрольная точка. 

  Таблица 1 

Содержание химических элементов в почве Айдаркенского и Кадамжайского хвостохранилища 

Наименование  

химических 

элементов 

Ед. 

изм. 

Данные анализа по точкам ПДК 

мг/кг 
1 2 3 4 5 

Цинк мг/кг 2,10 1,47 1,07 1,63 1,10 23 

Кадмий мг/кг <1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 2 

Свинец мг/кг 2,83 3,15 1,97 2,13 1,09 6 

Медь мг/кг 1,8 1,05 1,03 1,51 1,28 3 

 

 

Рис. 1. Содержание химических элементов в почве Айдаркенского и Кадамжайского хвостохранилищ. 

 

По результатам полученных данных, в почвенных образцах Айдаркенского и Кадамжайского хвостохра-

нилищ Zn, Cd, Pb, Cu не превышают ПДК.  

Результаты анализов проб почв вблизи Буурдинского хвостохранилища приведены в таблице 2 и на ри-

сунке 2. 

№6 – 50 м от Буурдинского хвостохранилища   

№7 – 100 м от Буурдинского хвостохранилища; 

№8 – контрольная точка.
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Таблица 2 

Содержание химических элементов в почве Буурдинского хвостохранилища 

Наименование 

химических элементов 

Ед. 

изм. 

Данные анализа по точкам ПДК 

мг/кг 6 7 8 

Цинк мг/кг 2,13 2,30 1,09 23 

Кадмий мг/кг < 1,0 < 1,0 < 1,0 2 

Свинец мг/кг 1,79 2,05 1,1 6 

Медь мг/кг 1,3 1,08 1,2 3 

 

 

Рис. 2. Содержание химических элементов в почве Буурдинского хвостохранилища. 

По результатам полученных данных, в почвен-

ных образцах Буурдинского хвостохранилища Zn, Cd, 

Pb, Cu не превышают ПДК. 

Помимо химического анализа почвы, был прове-

ден дополнительный метод биотестирования с помо-

щью растения кресс-салат. Результаты биотестирова-

ний проб почв с помощью кресс-салата приведены в 

таблице 4 и на рисунках 3, 4. 

№1 – Почва 50 м от Айдаркенского хвостохрани-

лища (1-3); 

№2 – Почва 100 м от Айдаркенского хвостохра-

нилища (4-6); 

№3 – Почва 50 м от Кадамжайского хвостохра-

нилища (7-9); 

№5 – Почва 100 м от Кадамжайского хвостохра-

нилища (10-12). 

Таблица 4 

Результаты биотестирования проб почвы Айдаркенского и Кадамжайского хвостохранилищ 

Время всхожести 

семян 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

12 часов (100%) 3 1 1 1 5 2 5 4 1 5 1 3 

24 часа (100%) 42 31 32 37 45 42 51 46 36 48 46 42 

48 часов (100%) 64 65 74 74 83 67 67 64 68 72 70 79 

Корни 2,33 1,94 1,89 2,48 2,74 2,23 1,99 2,86 2,65 2,66 2,46 2,45 

Стебли 1,57 1,69 1,23 1,59 1,91 1,59 1,95 2,47 2,18 1,95 2,63 2,6 

Листья 0,41 0,37 0,39 0,51 0,38 0,38 0,38 0,42 0,43 0,41 0,48 0,44 

 

0

5

10

15

20

25

Цинк Кадмий Свинец Медь

6 7 8 ПДК



 

 

 

 

ИЗВЕСТИЯ ВУЗОВ КЫРГЫЗСТАНА, № 6, 2019 
 

 

49 

 

 

DOI:10.26104/IVK.2019.45.557 

 

 

Рис. 3. Результаты биотестирования проб почвы Айдаркенского и Кадамжайского хвостохранилищ. 

 

Рис. 4. Результаты биотестирования проб почвы Айдаркенского и Кадамжайского хвостохранилищ. 

По результатам биотестирования проб почвы Айдаркенского и Кадамжайского хвостохранилищ всхожесть 

семян составляет 64-83%. Проростки почти нормальной длины, крепкие, ровные. Всхожесть семян 60-90% ука-

зывает слабое загрязнение. 

Результаты биотестирований проб почв Буурдинского хвостохранилища, с помощью кресс-салата приведе-

ны в таблице 5 и на рисунках 5,6. 

№1 – 50 м от Буурдинского хвостохранилища (1-3); 

№2 – 100 м от Буурдинского хвостохранилища (4-6). 
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Таблица 5 

Результаты биотестирования почв Буурдинского хвостохранилища. 

Время всхожести семян 1 2 3 4 5 6 

12 часов  (100%) 9 5 8 4 7 14 

24 часа (100%) 66 76 70 64 65 76 

48 часов (100%) 94 95 95 97 94 96 

Корни 2,91 3,64 2,67 1,83 2 1,72 

Стебли 1,7 1,73 1,61 1,5 1,56 1,35 

Листья 0,45 0,42 0,4 0,31 0,39 0,38 

 

Рис. 5.  Результаты биотестирования почв Буурдинского хвостохранилища. 

 

Рис. 6.  Результаты биотестирования почв Буурдинского хвостохранилища. 
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По результатом биотестирования проб почвы 

вблизи Буурдинского хвостохранилища всхожесть 

семян составляет 94-97%. Всходы дружные, пророст-

ки крепкие, ровные.  Если всхожесть семян достигает 

90-100%, это указывает, что загрязнение отсутствует.   

Выводы: 

1. По результатам химического анализа почв в 

исследованных местах такие элементы, как Zn, Cd, Pb, 

Cu не превышают ПДК. 

2. При биотестировании проб почв указывается, 

что в Айдаркенском и Кадамжайском хвостохранили-

ще имеется слабое загрязнение, в Буурдинском 

хвостохранилище загрязнение отсутствует.   
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