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Илимий макалада Каракол шаарынын топурактары-

нын элементтик составы берилген. Каракол шаарынын 

топурак катмарын ар кандай деңгээлде бузулган табигый 

жана антропогендик топурактар түзөт. Топурактын көп-

чүлүк бөлүгү үйлөрдүн, газондордун, курулуштардын, жол-

дордун алдында жайгашкан. Табигый топурактар шаар-

дын жашыл зоналарында кездешет. Шаар системасынын, 

автотранспорттун көбөйүшү жана башка техногендик 

басымдар региондун топурактык-геохимиялык өзгөчөлүк-

төрүн изилдөөнү талап кылат. Текшерүү үчүн шаардын ай-

магында ачык-күрөң жана күрөң түстөгү тоолуу-өрөөдүк 

топурактары менен 11 аймак тандалган. Элементтик сос-

тавы Кыргыз Республикасынын өнөр-жай, энергетика жа-

на кең байлыктарды пайдалануу комитетинин борбордук 

лабораториясында спектрдик ыкма менен аныкталган. 

Изилдөөлөрдүн жыйынтыктары Каракол шаарынын топу-

рактарында химиялык элементтердин: Ag, Sn, Mo, W, Ni, 

Mn, Ti, V, Cr, Ga, Ge, Bi, Sr, Co, Ba, Li, As, Ba кармалышы 

табигый чектердин деңгээлинде экендигин көрсөттү. Кө-

чөлөрдүн кесилишинде автотранспорт көп жургөн жер-

лерде коргошун 2,5-4 эсе, жез 2,3-2,8 эсе, цинк 2,2-2,6 эсе 

көп экендигин, бирок чектүү нормадагы концентрациядан 

ашпагандыгын көрсөттү.  

Негизги сөздөр: топурак, Каракол, элементтик сос-

тав, кармалышы, кларк, элемент, концентрация, ыкма. 

В статье представлены результаты элементного 

состава почв города Каракол. Почвенный покров города 

Каракол представляют естественные почвы разной степе-

ни нарушенности и почвы антропогенного происхождения 

(почвогрунты или урбаноземы). Основная масса почв в го-

роде находится под зданиями, домами, дорогами, газонами.  

Естественные почвы встречаются в парковых зонах 

города. Расширение городской системы, увеличение коли-

чества автотранспортных средств, и другие техногенные 

нагрузки обуславливают необходимость изучения почвен-

но-геохимических особенностей данного региона. На тер-

ритории города было выбрано 11 контрольных участков с 

горно-долинными светло-каштановыми, горно-долинными 

каштановыми почвами. Определение элементного состава 

проведено спектральным методом в центральной лабора-

тории государственного комитета промышленности, 

энергетики и недропользования Кыргызской Республики. По 

результатам исследований установлено, что содержания 

химических элементов: Ag, Sn, Mo, W, Ni, Mn, Ti, V, Cr, Ga, 

Ge, Bi, Sr, Co, Ba, Li, As, Ba в почвах г. Каракол варьируют 

в пределах естественных уровней. На локальных участках 

пересечений улиц с интенсивным движением автотран-

спорта установлено увеличение концентраций свинца в 2,5-

4 раз, меди в 2,3-2,8 раз, цинка в 2,2-2,6 раз относительно 

фоновых значений, однако их содержания не превышают 

ориентировочно допустимых концентраций.   

Ключевые слова: почва, Каракол, элементный сос-

тав, содержание, кларк, элемент, концентрация, метод.  

The article presents the results of the elemental composi-

tion of soils in the city of Karakol. The soil cover of the city of 

Karakol is represented by natural soils of varying degrees of 

disturbance and soils of anthropogenic origin (soils or urbano-

zems). The bulk of the soil in the city is under buildings, houses, 

roads, lawns. Natural soils are found in park areas of the city. 

The expansion of the urban system, the increase in the number 
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of vehicles, and other technological pressures necessitate the 

study of the soil-geochemical features of this region. On the 

territory of the city, 11 control plots with mountain-valley light 

chestnut, mountain-valley chestnut soils were selected. The 

elemental composition was determined by the spectral method 

in the central laboratory of the State Committee for Industry, 

Energy and Subsoil Use of the Kyrgyz Republic. According to 

the results of studies, it was found that the content of chemical 

elements: Ag, Sn, Mo, W, Ni, Mn, Ti, V, Cr, Ga, Ge, Bi, Sr, Co, 

Ba, Li, As, Ba in the soils of Karakol vary within natural levels. 

At local intersections of streets with heavy traffic, an increase in 

lead concentrations of 2.5-4 times, copper in 2.3-2.8 times, zinc 

in 2.2-2.6 times relative to the background values was found, but 

their content is not exceed estimated concentrations. 

Key words: soil, Karakol, elemental composition, content, 

clarke, element,  concentration, method. 

Почвенная провинция Каракола расположена в 

пределах Иссык-Кульской котловины, которая с Се-

вера и Юга ограничивается горными хребтами Тескей 

и Кунгей Ала-Тоо. В данном случае наблюдается вер-

тикальная и горизонтальная поясность почв. Данный 

почвенный округ отличается преобладанием каме-

нистых серо-бурых пустынных почв со светло-буры-

ми почвами. Кроме перечисленных типов почв рас-

пространены каштановые, альпийские и субальпий-

ские почвы. Встречаются светло- и темно-каштано-

вые, горнолесные остаточно-карбонатные, чернозем-

ные, субальпийские черноземовидные, субальпий-

ские лугово-степные, выщелоченные полуторфянис-

тые почвы [7, 1, 6]. 

 Город Каракол находится на востоке Иссык-

Кульской области, на высоте 1690-1850 м над уров-

нем моря, недалеко от озера Иссык-Куль (12 км). Поч-

вы г.Каракол с разной степенью нарушенности и ан-

тропогенного происхождения. Основная масса почв в 

городе находится под зданиями, домами, дорогами, 

газонами.  Естественные почвы встречаются в парко-

вых зонах города. Расширение городской системы, 

увеличение количества автотранспортных средств, и 

другие техногенные нагрузки обуславливают необхо-

димость изучения почвенно-геохимических особен-

ностей данного региона.    

Материал и методы исследований. На терри-

тории г.Каракол было выбрано 11 контрольных участ-

ков с горно-долинными светло-каштановыми, горно-

долинными каштановыми почвами. С этих участков 

были взяты пробы гумусового слоя (0-30 см), в соот-

ветствии с требованиями ГОСТ 17.4.4.02-84 [4]. 

Химические элементы определялись методом спек-

трального анализа в лаборатории комитета промыш-

ленности, энергетики и недропользования КР. Иссле-

дования проведены в рамках научного проекта фи-

нансируемым министерством образования и науки КР 

за 2019 год «Экологические аспекты устойчивого раз-

вития города Каракол». 

Результаты и их обсуждение. В качестве кон-

трольного уровня элементного состава были отобра-

ны пробы почв на территории государственного при-

родного парка «Каракол». Содержание химических 

элементов в почвах контрольной зоны представлены 

в таблице 1. 

Таблица 1  

Элементный состав почв контрольной зоны (мг/кг, абс. сухой вес) 

№ Место отбора Cu Co Mo Zn Pb Ni 

(M±m, p<0.05)  

1. Горные светло-каштановые 22±1,5 40±3,3 7±0,5 40±2,8 10±1,6 18±1,3 

2. Горные светло-каштановые 18±0,8 30±2,5 5±0,5 35±2,3 15±1,9 20±1,8 

3. Горные темно-каштановые 20±1,6 25±2,2 4±0,5 45±2,6 13±0,8 25±1,9 

4. Горные темно-каштановые 20±1,5 20±1,8 3±0,2 40±2,5 16±1,9 30±2,2 

Также был заложен почвенный разрез до почвообразующей породы (0-130 см). Результаты исследований 

показали, что содержания Pb, Zn, Ba, Ni, Co, Cr, Mo сильно варьируют в почвенных горизонтах разреза (табл. 2).  
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Таблица 2  

Элементный состав в почвенном разрезе горных светло-каштановых почв (0-130 см., мг/кг, абс. сухой вес) 

Горизонт, см Mn Ni Co Cu Fe Ti Pb Zn 

(M±m, p<0.05) 

0-10 846±75 49±4 18±2 22±2,5 253±16 1692±95 15±0,2 40±5 

20-30 904±82 59±3 25±1,5 34±1,8 294±18 2712±115 10±0,3 45±8 

40-50 922±86 73±6 27±2 41±3,5 276±17 1383±101 10±0,3 48±8 

60-70 748±66 60±5 28±2,5 37±3,8 280±15 2337±123 9±0,3 50±6 

80-90 598±46 60±5 27±2,5 37±3,2 276±11 690±56 9±0,3 56±8 

100-110 750±68 42±3 28±2,5 37±2,9 281±12 1876±112 9±0,3 65±8 

120-130 750±70 42±3 9±1 28±2,6 282±13 2820±145 20±0,3 74±9 

Почвообразующая 

порода 

1700±120 50±4 4±0,5 200±12 350±21 5000±225 30±2,2 700±15 

 
Как видно из данных, происходит выщелачива-

ние с поверхностного горизонта (0-10 см) никеля, ко-

бальта, меди. Увеличение концентрации цинка, свин-

ца к низу обусловлено, по-видимому, приближением 

к коренным породам, имеющим относительно высо-

кий фон.    

Элементный состав почв города Каракол пред-

ставлен в таблице 3. Исследований определили, что 

Ag, Li, W, Ga, Ni, Mn, Ti, Cr, Ge, Sr, Ba, As, Ba, Mo, 

Sn, V, Bi, Co, в почве варьируют в пределах фоновых 

уровней. В отдельных зонах г.Каракол установлено 

увеличение содержаний свинца меди и цинка относи-

тельно естественного уровня. 

Таблица 3  

Содержание элементов в почвах г. Каракол (мг/кг, абс. сухой вес) 

№ Место отбора Cu Pb  Zn 

(M±m, p<0.05) 

1. ул. Токтогула / ул. Жусаева 50±4,5 40±2,5 90±6,3 

2. ул. Кутманалиева / ул. Пржевальского 40±3,8 35±4,5 90±5,5 

3. ул. Кыдыр аке / ул. Кучукова 50±4,2 40±3,5 80±8,8 

4. ул. Торгоева / ул. Пржевальского 40±3,5 35±4,0 90±7,1 

5. ул. Токтогула / ул. Н.Айтматова 40±4,2 30±3,5 50±3,3 

6. ул. Масалиева / ул. Карасаева 40±3,5 30±2,2 60±6,5 

7. ул. Масалиева (ТЭС)  40±4,2 35±3,8 80±7,1 

8. Парк «Победы» 25±1,5 25±1,6 55±2,2 

9. ул. Карасаева (мост река Каракол) 25±1,4 20±1,4 50±2,8 

10. Микрорайон «Кашка-Суу» 20±1,2 25±1,5 70±6,5 

11. ул. Жусаева / ул. Ахунбаева 20±1,3 20±2,2 60±3,6 
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Свинец. Содержание свинца в почвах селитеб-

ных ландшафтов составляет 54,5 мг/кг, что в 5,4 раз 

выше кларка почв Земли, определенного А.П. Вино-

градовым (10 мг/кг) и в 3,4 раза больше кларка земной 

коры (16 мг/кг). Среднее содержание свинца в почвах 

городов с численностью населения менее 100 тыс. че-

ловек составляет 39,5 мг/кг [2,3]. Ориентировочно до-

пустимая концентрация свинца для нейтральных, и 

близких к нейтральным (суглинистым и глинистым) 

почвам, рН KCl > 5,5 (130 мг/кг) [5]. Контрольный 

уровень содержания свинца находится в пределе 10-

16 мг/кг. В почвах г.Каракол содержание свинца на-

ходится   в пределе 20-40 мг/кг. Увеличение содержа-

ния свинца характерно на пересечении улиц: Токто-

гула / Жусаева; Кыдыр аке / Кучукова – 40 мг/кг, пре-

вышающий фоновый уровень 2,5-4 раз (рис. 1).  

 

 

Рис. 1. Содержание свинца в почвах г.Каракол. 

Медь. Среднее содержание в почвах населенных 

пунктов меди равно 39 мг/кг, оно почти два раза боль-

ше кларка для почв Земли (20 мг/кг) и мало отличае-

тся от кларка земной коры 47 мг/кг. Среднее содержа-

ние меди в почвах городов с численностью населения 

менее 100 тыс. человек составляет 28,1 мг/кг [2,3]. 

Ориентировочно допустимая концентрация меди для 

почв близких к нейтральным, нейтральным (сугли-

нистым и глинистым), рН KCl > 5,5 составляет 132 

мг/кг [5]. Контрольный уровень содержания меди 

варьирует в пределе 18-22 мг/кг.  Содержание меди в 

почвах г. Каракол варьирует в пределах 20-50 мг/кг. 

Увеличение содержание меди характерно для локаль-

ных участков почв центральной части города (ул. 

Токтогула / ул. Жусаева); пересечения улиц Кыдыр 

аке / Кучукова - 50 мг/кг, превышающий контрольный 

уровень в 2,3-2,8 раз (рис. 2).   

Цинк. В среднем общее содержание цинка в 

верхнем горизонте каштановых почв составляет 31 

мг/кг, а для черноземных почв составляет 45 мг/кг. В 

земной коре кларк цинка составляет 83 мг/кг, в почве 

(50 мг/кг). Среднее содержание цинка в почвах горо-

дов с численностью населения менее 100 тыс. человек 

составляет 92,4 мг/кг [2,3]. Ориентировочно допусти-

мая концентрация цинка для почв близких к нейтраль-

ным, нейтральным (суглинистым и глинистым), рН 

KCl> 5,5 составляет 220 мг/кг [5]. Контрольный уро-

вень содержания цинка варьирует в пределе 35-40 

мг/кг. Содержание цинка в почвах г.Каракол варьи-

рует в пределах 50-90 мг/кг, повышенные концентра-

ции наблюдаются на локальных участках пересечения 

улиц: Токтогула/Жусаева; Кутманалиева / Пржеваль-

ского; Торгоева / Пржевальского - 90 мг/кг, превы-

шающий контрольный уровень в 2,2-2,6 раз (рис. 3).  
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Рис. 2. Содержание меди в почвах г.Каракол. 

 

Рис. 3. Содержание цинка в почвах г.Каракол. 
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Заключение. По результатам исследований со-

держания микроэлементов: Ag, Mo, Ba, Ni, Mn, Ge, Ti, 

V, Cr, Ga, Bi, Sn, W, Sr, Co, Li, As, Ba в почвах г. 

Каракол варьируют в пределах естественных уровней. 

На локальных участках пересечений улиц с интенсив-

ным движением автотранспорта установлено увели-

чение концентраций свинца в 2,5-4 раз, меди в 2,3-2,8 

раз, цинка в 2,2-2,6 раз относительно фоновых значе-

ний, однако их содержания не превышают ориентиро-

вочно допустимые концентрации.   
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