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В статье рассматривается углубленная задача определения упругой линии при поперечном изгибе, приводящее к 
численно-аналитическим решениям интеграла вероятности и уравнения Риккати. 
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The article discusses the problem of determining the depth of the elastic line of the transverse bending, leading to numerical 
and analytical solutions of integral equations and probability Riccati. 

 Key words:  Elastic line rocker bearing, rigid pinched, stiffness in bending, the probability integral, Riccati equation. 

I. Введение. Решение интеграла вероятности, уравнения Риккати хотя и существует, но имеет весьма 

громоздкий вид. В этой работе предлагается при помощи функций вида  )()(,)( zwwãäåe w  , – сложная 

функция численно-аналитическое  решение вышеупомянутых  задач. В этой работе сначала рассматривается 
задача на нелинейный изгиб со сравнением экспериментальных данных и сходимости полученных функций на 
графиках построенных с помощью Mathcad 11 [3], затем полученные численно-аналитические выкладки 
применяются в решении интеграла вероятности и уравнения Риккати. 

Актуальность. Решения интеграла вероятности и уравнения Риккати   являются актуальными задачами   
многих нелинейных дифференциальных уравнений, описывающих процессы протекающие в технике и 
технологии различных отраслей, с чем соприкасается человек. Математика   решения   подобного рода задач 
очень сложна для среднестатистического математика-читателя. Поэтому есть целесообразность в решении 
подобных задач простым численно-аналитическим путём.             

II. Теоретическая часть.  Преобразуем нелинейное уравнение кривизны согласно [2]  
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II.1.Применим вышеуказанные выкладки в дифференциалах к задаче нелинейного поперечного изгиба 
[3] .  
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Граничные условия для нелинейного уравнения:  
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 xCy IER , определяются сравнением и косвенным  измерением, с использованием формул  выведенных  

на  Mathcad 11.   

II.2. Интеграл вероятности и функция вида 
)(we . 

2.1 Функция плотности вероятности. Распределение Гаусса. В решении задачи на нелинейный изгиб 
[3], были получены зависимости, особенно на первом участке, график которых на Mathcad 11, был подобен 

графику функции плотности вероятности. Так как интеграл вероятности, интегралы вида 
)(we актуальны и 

имеют очень сложную природу вычислений (обычно их разлагают в ряд Тейлора или Маклорена), которые не 
всегда сходятся в рассматриваемом интервале. Пользуясь аналогией произведённых выше выкладок разберём 
функцию: 

Здесь аргумент берётся как «z1». 
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Нормальное распределение (Гаусса) плотности вероятности, где  
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№ 
  

1 27,12 +0,05 25 
2 27,04 -0,03 9 
3 26,15 ------ ---- 
4 27,08 +0,01 1 
5 27,15 +0,08 64 
6 27,12 +0,05 25 
7 26,90 -0,17 289 
8 27,14 +0,07 49 
9 26,95 -0,12 144 

10 27,03 -0,04 16 
11 27,20 +0,13 169 

Всего 270,73 ------- 791 
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Рис. II. 2.  График сходимости функций, полученных вышеуказанными методами.  

Для анализа сходимости   интервал    4;41 aaz   взят шире.  
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Полученное последнее выражение позволяет найти общее решение [3]   
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Проверка графической сходимости на Mathcad 11 
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Рис. 3. График сходимости функций-решений уравнения Риккати полученные   
через вышепроизведённые  выкладки  и через [5], [6]. 

 
III. Вывод: Выкладки применённые по аналогии задачи нелинейного поперечного изгиба и график 

сходимости функций, полученных результате разбора функции плотности вероятности (Нормальное-
Гауссовское распределение), а также удовлетворительная сходимость функций-решений уравнения Риккати 
дают основание полагать, что такие расчёты возможны и для более сложных функций вида- 

.)(,)( функциисложныеразличныетьпредставляможетwгдеew 
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