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NONLINEAR LATERAL BENDING, THE PROBABILITY INTEGRAL  
AND RICCATI EQUATION 

Теоретические расчёты нелинейного поперечного изгиба, ведущие к численно- аналитическим   
решениям интеграла вероятности и уравнения Риккати. 

УДК: 517.582+517.923    

Макалада түз сызыктуу эмес ийилүү маселесинин тереңдетилген чыгарылуусу аркылуу ыктымалдуулук интегра-
лынын жана Риккати теңдемесинин сандык-аналитикалык чыгарылышы каралат.  

Негизги сөздөр: серпилгичтүү сызык, шарнирдик  тирек, кысуу, ыктымалдуулук  интегралы, Риккати  теңдемеси.        

В статье рассматривается углубленная задача определения упругой линии при поперечном изгибе, приводящее к 
численно-аналитическим решениям интеграла вероятности и уравнения Риккати. 

Ключевые слова: упругая линия, шарнирная опора, жёсткое защемление, жёсткость на изгиб, интеграл 
вероятности, уравнение Риккати. 

The article discusses the problem of determining the depth of the elastic line of the transverse bending, leading to numerical 
and analytical solutions of integral equations and probability Riccati. 

 Key words:  Elastic line rocker bearing, rigid pinched, stiffness in bending, the probability integral, Riccati equation. 

I. Введение. Решение интеграла вероятности, уравнения Риккати хотя и существует, но имеет весьма 

громоздкий вид. В этой работе предлагается при помощи функций вида  )()(,)( zwwãäåe w  , – сложная 

функция численно-аналитическое  решение вышеупомянутых  задач. В этой работе сначала рассматривается 
задача на нелинейный изгиб со сравнением экспериментальных данных и сходимости полученных функций на 
графиках построенных с помощью Mathcad 11 [3], затем полученные численно-аналитические выкладки 
применяются в решении интеграла вероятности и уравнения Риккати. 

Актуальность. Решения интеграла вероятности и уравнения Риккати   являются актуальными задачами   
многих нелинейных дифференциальных уравнений, описывающих процессы протекающие в технике и 
технологии различных отраслей, с чем соприкасается человек. Математика   решения   подобного рода задач 
очень сложна для среднестатистического математика-читателя. Поэтому есть целесообразность в решении 
подобных задач простым численно-аналитическим путём.             

II. Теоретическая часть.  Преобразуем нелинейное уравнение кривизны согласно [2]  
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Выведем ещё одну формулу: 
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II.1.Применим вышеуказанные выкладки в дифференциалах к задаче нелинейного поперечного изгиба 
[3] .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис.II. 1. 
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II.2. Интеграл вероятности и функция вида 
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Таблица II.1. Данные измерения штангенциркулем: 
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2 27,04 -0,03 9 
3 26,15 ------ ---- 
4 27,08 +0,01 1 
5 27,15 +0,08 64 
6 27,12 +0,05 25 
7 26,90 -0,17 289 
8 27,14 +0,07 49 
9 26,95 -0,12 144 

10 27,03 -0,04 16 
11 27,20 +0,13 169 

Всего 270,73 ------- 791 
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Рис. II. 2.  График сходимости функций, полученных вышеуказанными методами.  
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2.2 Уравнение Риккати и функция вида 
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Распишем последнее выражение, как и решим квадратные уравнения:  
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Полученное последнее выражение позволяет найти общее решение [3]   
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Проверка графической сходимости на Mathcad 11 

   6,5)( 4 изРиккатиуравненийрешениявозмёмzYКак   

 
zC

zzYрешениеzzYzzY
dz

dY
z




1

1
)(;212)()1 4

22
 

 

 

2)(;
1

4
2)(;52)2 844

22 





zzY
eC

zzYрешениеzYYz
dz

dY
z

 

 CztgzzYрешениеzYY
dz

dY
z  22)(;243)3 4

22

 

 zCzz
zYрешениеYzYz

dz

dY
z

ln

11
)(;1)4 4

222







 

0;
3

1
)(;

1
6)5 42

2 



 C

z
zYрешение

z
Y

dz

dY

 



 

35 
 

НАУКА, НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИННОВАЦИИ КЫРГЫЗСТАНА № 5,  2016 

 

                                                     

Рис. 3. График сходимости функций-решений уравнения Риккати полученные   
через вышепроизведённые  выкладки  и через [5], [6]. 

 
III. Вывод: Выкладки применённые по аналогии задачи нелинейного поперечного изгиба и график 

сходимости функций, полученных результате разбора функции плотности вероятности (Нормальное-
Гауссовское распределение), а также удовлетворительная сходимость функций-решений уравнения Риккати 
дают основание полагать, что такие расчёты возможны и для более сложных функций вида- 

.)(,)( функциисложныеразличныетьпредставляможетwгдеew 
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