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Макалада студенттердин тѳмѳнкү ченемдүү геомет-

рияда алган билим жана билгичтиктерине таянып, аларды 

“Кѳп ченемдүү геометрия” курсуна аналогия методунун 

жардамында ѳз алдынча кириштирүү жолу баяндалып, бул 

методдун жардамында курска киришүү студенттердин 

мейкиндик ой жүгүртүүсүн калыптандырууга жана окуу 

ишмердик активдүүлүгүн жогорулатууга ѳбѳлгѳ түзѳѳрү 

айтылып кетти. Ошондой эле тѳмѳнкү ченемдүү мейкин-

диктин негизинде 4-ченемдүү мейкиндиктин аналитикалык 

жана динамикалык моделдерин түзүү жолдору кѳрсѳтүл-

дү. Студенттер окутуучунун кѳмѳктѳшүүсү менен ѳз ал-

дынча 4-ченемдүү мейкиндикти түшүнүүгѳ, ѳздѳштүрүүгѳ 

жана тессеракты түзүүгѳ жетише ала тургандыгы ай-

тылды. Жогорку ченемдүү гиперкубдарды 3-ченемдүү мей-

киндикте түзүү жолу кѳрсѳтүлдү. 4-ченемдүү мейкиндик-

теги билимдер n-ченемдүү мейкиндикти ѳздѳштүрүүгѳ 

база болуп эсептелинип, аны теориялык жактан үйрѳнүү-

нүн жеңилдиги, андан сырткары 4-ченемдүү геометриянын 

маселелерин чечүүлѳр жана теоремаларын далилдѳѳлѳр 3-

ченемдүү геометриядагыга караганда студенттердин ло-

гикалык жана мейкиндик ой жүгүртүүлѳрүн калыптанды-

рууда артыкчылыкка ээ болот деп жыйынтык чыгарылды. 

Негизги сөздөр: геометрия, n-ченемдүү мейкиндик, 

куб, гиперкуб, тессеракт, аналогия методу, мейкиндик ой 

жүгүртүү, аналитикалык модель, динамикалык модель.    

В этой статье предложен способ организации само-

стоятельной деятельности студентов при введении в курс 

“Многомерная геометрия» на основе знаний по геометрии 

низких размерностей с применением метода аналогии. По-

мимо этого сказано, что введение в данный курс с помощью 

этого метода способствует формированию пространст-

венного мышления и повышению учебной активности сту-

дентов. Даны способы создания аналитической и динами-

ческой моделей 4-мерного пространстве на основе про-

странств низших размерностей. Говорится, что студен-

ты самостоятельно по направлению преподавателя смо-

гут освоить и приобрести знания по четырехмерной гео-

метрии, а также достичь построению тессеракта. Пока-

зан способ построения ни только четыхмерного куба, но и 

гиперкубов в 3-мерном пространстве. Сделан вывод, что 

знания в 4-мерном пространстве являются базой для изуче-

ния n-мерного пространства, кроме того, решения задач и 

доказательства теорем 4-мерной геометрии имеют пре-

имущество перед геометрией 3-мерного пространства при 

формировании и развитии логического и пространствен-

ного мышлений студентов. 

Ключевые слова: геометрия, n-мерное пространство,  

куб, гиперкуб, тессеракт, метод аналогии, пространст-

венное мышление, аналитическая модель динамическая 

модель четырехмерного пространства.  

The article proposed a method for organizing independent 

activities of students when they are introduced into the course 

“Multidimensional Geometry” based on knowledge of  low-

dimensional geometry using the analogy method.  In addition, it 

is said that the introduction to this course with the help of this 

method contributes to the formation of spatial thinking and 

increase the educational activity of students.  Given the ways to 

create analytical and dynamic models of 4-dimensional space 

based on spaces of lower dimensions.  It is told that students 

independently in the direction of the teacher will be able to 

achieve the construction of a tesseract.  A method for construc-

ting hypercubes in 3-dimensional space is shown It is concluded 

that knowledge in 4-dimensional space is the basis for studying 

n-dimensional space, moreover, problem solving and proof of 

theorems of 4-dimensional geometry have an advantage over the 

geometry of 3-dimensional space in the formation and develop-

ment of logical and spatial thinking of students. 

Key words: geometry, n-dimensional space, cube, hyper-

cube, tesseract, analogy method, spatial thinking, analytical 

model, dynamic model. 
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Азыркы убакытка чейин билим студентке оку-

туучу тарабынан даяр түрүндѳ берилип, окутуу ме-

тоддору билим берүүгѳ, билгичтигин жана кѳндүмүн  

калыптандырууга багытталган болсо, учурда алардын 

психологиялык ѳзгѳчѳлүгүн, жѳндѳмүн жана кызы-

гуусун эске алуу менен ѳз алдынчалыгын, изденүүчү-

лүгүн, чыгармачылыгын жана ой жүгүртүүлѳрүн (ло-

гикалык, мейкиндик) калыптандыруучу жана ѳнүктү-

рүүчү инсанга багытталган билим берүү тенденциясы 

жүрүүдѳ. Ошондуктан студенттердин маалыматтар-

ды ѳз алдынча ѳздѳштүрѳ билүү жѳндѳмдүүлүгүн 

калыптандырууда окутуучудан окутуу методдорун 

тандоо жана тапшырмаларды түзѳ билүү чыгармачы-

лыгы талап кылынууда.  

Окуп-үйрѳнүүчүлѳр (мектеп окуучулары жана 

студенттер) кѳбүнесе стереометриялык маселелерди 

чечүүдѳ кыйынчылыктарга дуушар болушат. Мында 

аларга геометриялык билимдерден сырткары жети-

шээрлик деңгээлдеги геометриялык ой жүгүртүү, тео-

риялык билимдерден керектүүсүн тандай алуу, масе-

лени чечүүнүн бир нече методдорун жана аларды пай-

даланууну билүү жѳндѳмдүүлүктѳрүнѳ ээ болуусу ке-

рек болот. 

Биздин жүргүзгѳн педагогикалык эксперимен-

тибиз студенттердин стереометриялык маселелерди 

чечүү кѳндүмүн жана мейкиндик ой жүгүртүүсүн 

калыптандырууда аналогия методунун эффективдүү 

метод болушун кѳрсѳттү. Себеби бул метод кѳптѳгѳн 

стереометриялык маселелерди чечүүнү изилдѳѳнүн 

башында турат. Студенттерде аналогия методун пай-

далануу билгичтигин калыптандырууну алардын мей-

киндик ой жүгүртүүсүн ѳнүктүрүүнүн эффективдүү 

жолдорунун бири катары кароого болот. Геометрия-

лык билимдерди ѳздѳштүрүүдѳ аналогия методун 

пайдалануу жаңы ыкма болуп саналбайт, бирок учур-

да адистерди эки баскычта даярдап жаткан системада 

билим берүүнүн максаттары, мазмуну, окутуу метод-

дору ж.б. компоненттери да жаңыланууга дуушар 

болуп, окутуунун репродуктивдүү жана фронталдык 

методдорун жана формаларын кыскартуу зарылдыгы 

келип чыкты.  

Кѳптѳгѳн окумуштуулар (Д. Пойа, А.А. Столяр, 

Л.М. Матюшкин, В.А. Далингер ж.б.) аналогия масе-

лесине карата изилдѳѳлѳрдү жүргүзүшкѳн. Алар тара-

бынан тѳмѳндѳгүдѳй тыянактар чыгарылган:  

1) аналогия – ойдогу татаал обьект (модель) туу-

ралуу маалыматты башкага ѳткѳрүү (түп нускага) 

формасы [1];  

2) аналогия студенттерди изилдѳѳ иштерине ки-

ришүүгѳ багыт берет [1]; 

3) аналогия окуу материалын жандуулугун 

жана толуктугун, эсте калуусун камсыз кылат; [2] 

4) аналогия материалды терең түшүнүүгѳ, би-

лимдерди сапаттуу жаңылоого жардам берүүчү жаңы 

салыштырууларды пайда кылат [3]; 

5) аналогия ѳз-ѳзүнчѳ алынган билимдерди би-

риктирет, демек, билимдерди системалаштырууга 

жана аларды эсте рационалдуу сактап калууга кѳмѳк-

тѳшѳт [4]; ж.б. 

Адабияттарда аналогия түшүнүгүнѳ ар түрдүү 

аныктамаларды берип келишет. А.М. Матюшкиндин 

[2] берген аныктамасына токтололу: 

Аналогия – ар түрдүү объектилердин, система-

лардын, кѳрүнүштѳрдүн, процесстердин ортосундагы 

окшоштук катышын туюндуруучу түшүнүк. 

[5], [6], [7] эмгектерде студенттердин мейкиндик 

ой жүгүртүүсүн ѳнүктүрүүдѳ компьютердик техноло-

гиялардын, параллель проекциялоонун, түзүүгѳ бе-

рилген маселелердин ролу кѳрсѳтүлгѳн, ал эми [8], [9] 

эмгектерде 4-ченемдүү мейкиндикти аналогия мето-

дунун жардамында түшүнүүнүн теориялык жагы ка-

ралган. Биз болсо аналогия методунун жардамында 

студенттердин ѳз алдынча 4-ченемдүү мейкиндикти 

түшүнүүгѳ, тессеракты түзүүгѳ жетиштирүүгѳ боло 

тургандыгына жана «Кѳп ченемдүү геометрия» кур-

сун окутуу процессинде бул методдун алардын мей-

киндик ой жүгүртүүсүн калыптандырууга ѳбѳлгѳ тү-

зѳѳрүнѳ токтололу. 

4-ченемдүү мейкиндик тууралуу түшүнүк алуу – 

n-ченемдүү мейкиндикти теориялык жактан үйрѳнүү-

нү жеңилдетет. Ал эми студенттердин ѳзүлѳрүн эки 

жана үч ченемдүү мейкиндиктердеги билимдерин 

пайдалантырып, аналогия методунун жардамында 

тѳрт ченемдүү мейкиндик тууралуу түшүнүк алууга 

алып келүүгѳ болот. Ал үчүн студенттердин ѳз алдын-

ча тѳмѳнкү 1-таблицаны түзүүсүнѳ жетишүү керек. 
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 Тѳрт ченемдүү мейкиндиктин аналитикалык модели  
1-таблица   

Мейкиндиктердин аналитикалык байланышы 

Ченеми 1 2 3 4 

Чекит. коор. (х) (х, у) (х, у, z) (х, у, z, t)    (узуну, туурасы, бийиктиги, 

жыштыгы) 

Фигура  Кесинди Квадрат Куб Гиперкуб 

Чокуларынын 

координаты. 

А(0), В(1) A(0; 0), 

B(1;0), 

C(1; 1), 

D(0; 1). 

A(0; 0; 0), B(1; 0;0), 

C(1; 1; 0), D(0; 1; 0), 

E(0; 0; 1), F(1; 0; 1), 

G(1; 1; 1), H(0; 1; 1). 

A(0;0;0;0), B(1;0;0;0), 

C(1;1;0;0), D(0;1;0;0), 

E(0;0;1;0), F(1;0;1;0), 

G(1;1;1;0), H(0;1;1;0), K(0;0;0;1), 

L(1;0;0;1), M(1;1;0;1), N(0;1;0;1), 

O(0;0;1;1), P(1;0;1;1), R(1;1;1;1), S(0; 1; 1; 1). 

Түз сызыктын 

теңдемеси 

 Ax+By+C=0 
{
𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1𝑧 + 𝐷1 = 0,
𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2𝑧 + 𝐷2 = 0

 
{

𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1𝑧 + 𝐷1𝑡 + 𝐸1 = 0,
𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2𝑧 + 𝐷2𝑡 + 𝐸2 = 0,
𝐴3𝑥 + 𝐵3𝑦 + 𝐶3𝑧 + 𝐷3𝑡 + 𝐸3 = 0

 

ж.у.с. … … … … 

Динамикалык модели. Гиперкубду аналитика-

лык жол менен аныктоо ѳтѳ эле абстрактуу, ошондук-

тан студенттерде ал тууралуу мейкиндик элестетүүнү 

жаратуу үчүн анын динамикалык моделин ѳзүлѳрүнѳ 

түздүртүүгѳ болот. Ал үчүн окутуучу «чекитти 0-че-

немдүү куб, кесиндини 1-ченемдүү куб, квадратты 2-

ченемдүү куб, кадимки кубду 3-ченемдүү куб» деп 

алууну сунуштайт. Студенттер 0-ченемдүү эки куб-

дун (эки чекиттин) жардамында 1-ченемдүү кубду – 

кесиндини, эки кесиндинин жардамында 2-ченемдүү 

кубду – квадратты түзүүнү, эки квадраттын жарда-

мында 3-ченемдүү кубду дептерлеринде түзүшѳт. Ди-

намикалык сүрѳттѳлүш проектордо кѳрсѳтүлѳт. 

Ушундайча жол менен эки 3-ченемдүү кубдун жарда-

мында 4-ченемдүү гиперкубду түзүүгѳ келишет. 

Мында кубдар мейкиндикте кырынын узундугуна 

барабар аралыкка параллель жылдырылат. Акырында 

окутуучу тарабынан 4-ченемдүү кубдун тессеракт 

экендигин айтып, проектордо анын динамикалык сү-

рѳттѳлүшүн кѳрсѳтѳт. 

Студенттер ѳзүлѳрү түзгѳн кубдарды тѳмѳнкү-

дѳй 2-таблицага түшүрүшѳт. Ошентип, студенттер 

тессеракт – 16 чокудан, 32 кырдан, 24 грандан, 8 ги-

перграндан (куб) турган гиперкѳп грандык болушуна 

келишет. 3-ченемдүү кубдун борбордук проекциясы-

нын негизинде 4-ченемдүү гиперкубдун 3-ченемдүү 

мейкиндикке борбордук проекциясын түздүртүүгѳ 

болот, мында кубдун ичинде куб жатат жана алардын 

тиешелүү чокулары кесиндилер менен туташтыры-

лат. Бул кубдар 3-ченемдүү мейкиндикте ар түрдүү 

ѳлчѳмгѳ ээ, ал эми 4-ченемдүү мейкиндикте алар 

барабар болушун айтууга болот. 
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2-таблица   

Мейкиндиктердин графикалык байланышы 

Ченеми 0 1 2 3 4 

 

 

Куб  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
Координ. 

система. 
     

Студенттердин дептерлеринде түзгѳн тессеракт-

тын чыныгы мейкиндиктеги каркастык моделин кѳр-

сѳтүү студенттердин мейкиндик элестетүүсүн бекем-

дейт (2-сүрѳт). Ошентип, 4-ченемдүү гиперкубду тү-

зүүдѳн кийин студенттерге 5-ченемдүү гиперкубдун 

(пентерактын) сүрѳттѳлүшүн түзүүнү тапшырма ката-

ры берүүгѳ болот.    

 

2-сүрѳт. Тессеракт. 

Сабакты ушундайча уюштуруу студенттердин ѳз 

алдынча билим алуусуна, изденүүсүнѳ, түшүнүктѳр-

дүн ортосунда аналогия, салыштыруу, жалпылашты-

руу, системалаштыруу билгичтиктерин калыптанды-

рууга ѳбѳлгѳ түзѳт.  

Ошентип, 4-ченемдүү мейкиндиктеги билимдер 

n-ченемдүү  мейкиндикти ѳздѳштүрүүгѳ база болуп 

саналат. 4-ченемдүү геометриянын маселелерин че-

чүүлѳр жана теоремаларын далилдѳѳлѳр 3-ченемдүү 

геометриядагыга караганда студенттерде логикалык 

жана мейкиндик ой жүгүртүүлѳрүн калыптандырууда 

артыкчылыкка ээ деп айтууга болот.   
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